
� �������	� 
 ��� � � ����� � ��
 ����� ��
 �������
�����! #"%$'&($*)+�! -,/.10 ��2( �$*34��2()65�798�:�;<8�=?>@&A34��2()65

B �DC6�D8��E$':-FG&A798��E��2H)+>I8�0 >#:9$*CKJL$*:M7��N2H)6>O8
>@=QPR��&(S@$NT<UV�E�DC+$XWY$*8�Z[$4U#\VZ]2^$*3_Z�>O8

` ��&(�DC+C+$*Cba�>I3dc97e2^$'&(Z
fhg<ijg]kGlmg]non'g<k p9n*krqtsvu'gxw�y@zRu*q{n!i}|(n'|[~���k�i[��� k�g<�A�Ak�q��	zKuoqtn�i}|(n'|[~?�Kk}i^��

�#���!�����e���}�[���

lmg<krq{�r��i}gb|(u*�G�'g<k��Og]���*n'��� |^i��'g[� |^i�q�¡
¢£g<¤��Ak}i£¥A¥]¦v§N¨ wNg<¤*ijg[�ª©�g<k¬«]¥A¥A¥





�����������
	��������������������������� 	
�"!#	�� ���$�%�������'&)(*�+��,-	/.10�������	324	
� 5�	
07685���	�9:5;����<��+�����=��	
�">��?9:@ �8��	���5BA

C�DFE�DHG I7DHJ�J/DHG
K�DFJ�ELG�M�NPORQM�GTS�DFUWV/J/X1N*YZE�V/DHN*YZEL[]\

^$Y_UWVa`
DFG�DF[bUWV)ced�fgYZE�V/DHN*YZE�[b\hM�J/i)j=J%OkX1G�N*YZEL[]\
l8J/[]m_DHG�no[]EpQYZE I7G�DFN*DFJ
q8d%r_s1c1c_tuI-G�DHNvDHJ

w DFG�N*Y_J�x
y{zZ|a|/z1}%~Z�{�_�������a|
�Z�_y%}%z��{z_|T���%z

��J/Go[b�aM/D��
�B��M/[]JaELY_J{Y�����GoE��� w GoDH�1X_G�[bXv��M/[]J�EWY_J{Y�����GoE���
q�DH�/Y_GoELY_N*DFJ�ELXui/D�j=J�OkX1GoN��YZE�[bUHY

l8J/[]m_DHGon�[bi/Y_i��1YZ[bNvD�j
A r_�1s_�*�TYZnoELDF b ��X1J

�¡�{Y_[bJ
¢ �
�p|¡���Z|/�a~{��|%£-�¤�/¥/����z/¦ § ¢ �
��|¡���_|�~{��|%£7���/¥/����z�¦

¨�©{ªR«�¬�®ªR¯°¯²±�³�´�µ�µ_¶·«�¬�¸�¹»ºH±�¬�¼�¸¾½�¿�¿À½Áµ�«�¶FÂ·«�ªRÃTÃT¸�Ä�Å�Å�ÆÈÇRÉ_Ê�Ë�Ì�É�ÍÎÊÐÏRÑ�ÒFÓ·ÒWËÕÔÕÆ®ËbÖ�ÒRÉ_ÇW×]Ä�Ø°Ê�Ù�ÒWÉ1ÒLË=Ú8Û$Ü�«�®ÝH´�¸
Þ Ú_ß�´�²ÜH¬¤ª·Ü�ªWàâá�«�¬�ãä ªRÜ�¹�å+«¤¸�Â·¶F«�°¶Tß�´�²ÜH¬¤ª·Ü�ªWàâá�«�¬�ãäbæ ³
«¤¸o³�¸oªR«�ç�¼8®³�èé´�Ü�¹�¸o¹�º�± ªTêëªRÜ�çoªR²ìpª-«¤¸o³�¸oªR«�ç�¼¾µ�«¤¶Rík¸�ç=¬�Ú



���������
	���

�������������������������! "��#%$ &$'����$(�)*)+�� ,��$-.�� /��$����-.01�����$ ,���2�� 3-4$ /53-.�6�������� �74$ ��"���! /�8���!��$'0�0,���:9
��$'���;�! �#�<>=? 3��@,��#%0,$'01���%A>�B$ ,$�;5/C��B��@��B�,#8�D�)E0,$'�F$�������G���!-.0,�����H �7(�� 3-4�������G�������������;�! �-.����@��6��#
I $#8���3�! I $��$ ������3�8�F�� ���$'���;�! J�)*��$'�F7��9K#���$�;�2���� ,#8�D#856#8�8��-4#�<ML%@��D-.����@��6��#N����O����;���P��@��D���!-40,�69
��$'���;�! ��)*��@��RQS�T$-4��$ �#U�)M$(���� ���$'�89V����-.�D�� /W'$'�F��$ /�U#856#8�8��-X<NYZ#F�� �7($[#��;7! 3)\�� ��������! 69 I $#8���3#��!�;W���
)+��%���!-.0,������ �7B��@��2]^@��!�;��#8_�54)+$���8��T#N�)���@��2QS�T$-4��$ �#>56�;������#^#8�!-.�P)\$�W��F$ I �;�D���!-.0,����$'�����! �$�1$#?9
01������#E�� D��@��^#�� I #8��O/���� `�����!-.0,����$'���;�! B�)���@��>�������,�����69V��F�����E-.�6�����ba
0,$'�����������H$'�F�;5P)c��E ��! 69K-(�� ���-4$�
#856#8�8��-4#�<MdS#^#��;7! [)+�, ������;�! 69 I $#����[���!-.0e����$'���;�! �#f�! ��;54�F��O/�������%��g[���;�� /�N��-.0,����-.�� `��$'�����! �#M�) I $#����
���� ���$'�D$�;7� I �F$J�01���F$'���;�! ,#P����$�����;5&$�W'$����$ I ���aG�<h7�<;a��H ���@��(i^j�dlkmaGj�dSn1dU]^o.a�$ ��pk���$j�dSnmdU]No.a
7�����q01����)+��F-4$ ����r�)f��@��.����#��������� �7J$�;7��F�;��@�-(#Z�! q0e$'�F$���;���E���!-.0,���8���F#l��#S�8� I �R��s601�����8���t<4uP���
��s60m���T��-.�� /��$�^����#����;��#r�! v$wn>]x�����,#8�8���4#�@��yAz��@��301����)+��F-4$ ����X$ ��v#���$��$ I ���H�;�K5{�)S��@��30e$'�F$���;���
��-.0e�;��-.�� /��$'���;�! t<



� �������	��
�����	�����
]>�! �#F������� ��@��Z�8�F$ ,#8)c���>)\�� ������;�! [-4$'�8�F�:s��\L��E������������! ���#"�$&%'�)(	*�+-,/."a6$ ��[��@��Z$#F#8�����H$'�8���
#8��$ I ���a I ���% ���U �������#�#�$'�F����5[-4�� ,��-4$�ba�����$���;C�$'�����! J�)E$(���� ���$'�N����-4��9K�� `W'$'�F��$ /���\j6LN=0�N#85�#��8��-Xa

12 �43��5� % 2 �430�6,7+98:�430�<; 3>=@?A; 2 �B?C�D� 2FE ;
G �430�H�  2 �43��	,I.J8��43��<; 3LK@? �NMO�

AU�;��@P%RQTS�U�VWU a	+XQYS:U�VWZ(a[ \QYS6]WVWU�aG$ ��/.^QYS	]WVWZ[<2L%@��r /�,- I ���S�)f#8��$'�8�.W'$'�F��$ I ����#`_ ��#
#�$���J�8� I �l��@��D��F�����%�)���@��2#�5�#8�8��-3<

aw�R$'���D�� /�8������#8�8���"�H cbe ����� �7R$.�F�����������J��F�����Zj�L%=>#856#8�8��-Xa
12#d �430�H� % de2#d �43��6,I+ d 8 d �43��<; 3�=-?A; 2Fd �B?C�>� 2FEd ;Gfd �430�H�  d<2Fd �43��6,7. d 8 d �43��<; 3�K@? �hgi�

�)R��F�����kj6a`j!l _*aS#��,�F@ ��@�$'�3L��E� � d ���F�/�m d ����"&$!% d � (	* + d ,n. d aP$'0�0�����s6��-($'�8��#Y�NMO�T<
d ��$'��7�&����$#�#4�)D-4�������%�������������;�! v-.����@��6��#4������5 �! #���-4�H��$'�F�;� 5{�8�F$ �#8)+��F-4$'�����! �#�a^AU@������"7!�;W�� 
op�5qsr�tu ;�v�tuxw t Q-S�U�VWU $ ��Yo (	* �zy r d ;�v d){ a�AU�;��@Tr u Q-S d VWU $ ���r d Q-S:U|V d aE��@��4�����,�������69
��F�����S-.�6�����t��#%�����8���T-4�� ����3$#�% d �}r u %�r d a�+ d �}r u +[ax d �~ �r d ae$ ��&. d ��.�<>=  X��@,��#N0,$'01���
A>�SAZ������)+�6����#^�! ���@���#8�D-.����@��6��#�<*���������W����ae@�������$')+�8����a�A>�l$#�#���-.�S��@�$'��% ��#^$��B�S����AZ�;�8C��M#���$ I �;�
-4$'�8�F�;smat�b<h�<;a1��@��.#801�����8�F��- �)�% $#S���� ���8��� I 5����B%'�Z��#P���! `��$�� ����&�H "��@��r�01�� &�;��)c�P@�$�;) 0,��$ ��<
L%@��H#>�H-.0,���;��# ��@�$'�N��@��D#856#8�8��-p�NMO�>��#N#���$ I �;�a6��@�$'�%��#�a�$���m��@��l01�!�;��#>�)D��h���f@�$�W�D#8�8�T�������;5[ ���7!$'���;W�
����$�t0e$'����#�<

L%@������U��#M ��D7�� ����F$�,�8���F@� ��HO/���U)c��>-.�����������������������! 4��@�$'� ��$ I �%���! �#������������($# �0�����-4$���H 4$ 
��W���T$���E#8�� �#8�R#��� ����B��@��B�F������$ I ���H�;�K5a�01����)+��F-4$ ,���B$ ���$����O/�,$��5"�)*��@��R�������������&#856#8�8��- #8�8���! �7!��5
����01�� ���# �! r��@��N#856#8�8��- �F@,$'�F$���8���F��#8���H��#�<*�"�6�����6�������,�����;�! r-.����@��6��#E��#���$����5D�����1������ R��@��N-.��$#F�����
��@���5.$'�8�8��-.0�� �8�B-4�� ,��-4�;C��<�LU@��%-.����@��6��#M���! �#F�����������.@����F�U$'���U$��� I $#8���.�! I $��$ ������.�8�F�, ���$'���;�! 
�\i^L��Z-.����@��6��#�y��f�6a6�f�6a��i?�ax��M { <DL%@���5 I ���;�! �7(�8�J��@��r)+$-(���;5X�) $ I #��!�����8�R��������l-.����@��6��#�a1AU@��H�F@
�8��5r�8�r-4�� ���-(�;C��9�<���|�<�����e��$&� d �<��<��U���F�a��e���<� ���� ���8��#f��@����L�29 ��L�c�29K ���T- �)G$2#���$ I �;�a
�F$'���;�! ,$�G-4$'�8�F�:s�)+�, ������;�! JAU@��H�F@3��#N����be ����X$#

�e���<��� ��#�#U#F��0
���O���0��� E#�� D¡£¢

����¥¤<¦L�0�<; �h�i�
AU@����F�`¤�§¨�~© $ªMl$ ��

�  D¡£¢
�B«¬�^��#^��@��B��$'��7��#8�%#��H �7!����$'�NW'$�����l�)���@��2-4$'�8�T�:sc« <

��������� �����,�������;�! {�)Z��$'��7��9K#���$�;�J#856#8�8��-4#R$'�F��#8��#�aE$-4�! �7����@����F#�a*�� p���! /�8���!�>�)%��$'��7�J,��s�� I �;�
-.���T@�$ �����$��#8�8�T������������#E�� �H$'��7�^0m�yAf���f#85�#��8��-4#*$#*A>�����6$#M�� r���;�F�������E#F��-B�,��$'���;�! R$ ���®SjEk�= ����#��;7! 	¯
#8���ae�<h7�<;a�y�M±°6a�M±²�aFg�?6aF�³� { <>j�L%=>#856#8�8��-4#UAU�;��@X#8��$'�8�R#80,$���R����-.�� �#F�;�! c_w�)���T�����ªM´?fµl�8�&M´?�¶c�\$ ��
@��;7!@����e�M$'�F�P���!-(-.�! X�� [��@���#8�l$'0�0,���H��$'���;�! �#�<*dS��� I $��$ ��������8�F�� ���$'�����! �-4�������m�����,�������;�! J-.����@��6��#
)+��Ej6LN= #85�#��8��-4#EAU�;��@R���� �#8�^������g[���;�� /�E-($'�8�F������#�% @�$�W�%$P���!-.0,����$'���;�! ,$�����!#����)	·��4_6¸±�	e�!$'���� �7'9
01�!�� /�[�01���F$'���;�! ,#/�¹e�0,#<�T< j $'��7��9K#���$�;�{$'0�0e������$'���;�! �#[��@���#X���;��$'�F�;5 I �� ���b,�[)+���!- ��#��H �7 0e$'�F$���;���
���!-.0,������ �7r�8���F@� ,��O/����#N�8�(� I ��$�H J��@��D�������,�����3#856#8�8��-X<

d ����W6�;��A �)>��@��(-.�!#8�B���!-4-.�! {$'0�0,���!$�F@���#2�8�"���!-.0,���8�.�������������w��T�����2-.�6������#l��#P7!��W�� {�� 
k��������;�! �g�<

i^L -.�6�����1�����,�������;�! X-.����@��6��#%$'�F�D#8�8���! �7!�;5�������$'�8���3�8�4��@��D���! /�8���!����$ I �H���;�K5JQS�F$-4��$ Pº/»N$ ��
��@��P� I #8���FW
$ I �H���;�K5[QP�F$-4��$ &º/¼U�)���@��l#856#8�8��-p�NMO�T< LU@��2QS�F$-4��$ ,#>$'�F�S7!��W�� I 5[��@��l#8�!�������;�! ,#f�)
�KA>��½8���!��0,�;����¾¿�\$#U��@���5�#F@�$'���D��@��D#F$-.�2������g[���;�� /�U-4$'�8�F�:sk%'��À:ÁiÂ<ÃFÄAÅFÆfÇcÈ�É±Ä|ÂiÊBËBÆ�Å�Ì

%�º�»�,-º/»0% t ,I+�+ t � ?A; �4�W�
% t º/¼D,-º/¼e%I,@ t  � ?AÍ �h°i�

M



dS#�% ��#N$#�#���-4���X�8� I �l#8��$ I �;�a�º�»N$ ��&º/¼P$'���l01�!#��;���;W�D#���-4������be ,�;�8�S$ ,�X��@�������)+����2��$ I �l)\$� 9
�8������R$#�º/»���� t �X$ ���º/¼ ��� t �r<�LU@��*)+$���8��T#��3$ ����v$'���f��$�������l��@����	�AÆ�
¥È�Ì�³Á��´Â��OÊ�Æ��)Ì>�)���@��
QS�F$-(��$ �#�<ML%@��Di>L -.�6�����1���������������! 3-.����@��6��#%����#F���F� I ���J�� "k��������;�! Pg.��#8�l�! ��2�)���@��l0����6��������#
º/»)º/¼R������ t )+��R���!-.0e������ �7X��@��[��������������9V��F�����2-.�6�����b<��Z�� ����a*$���*��@��(-4����@����,#2���! �#��H���������
@�$�W�J�H ���!-4-4�! ��@�$'�R�H p��@��Jb,�F#��R#8�8��0�a*��@���5 ���!-.0e���8�[��@���#8�!�H�����;�! �#B�8�q��@���j�5!$'0,�� ��yW{��O���$
9
���;�! �#9�4�W�N$ ��7�h°i�T<NL��F$�,�;���;�! �$�G$��7��F�;��@�-4#%)c��S#8�!�;W6�� �7.��@���#8�2��O/��$'�����! �#U$'���B��@��Bi^$'���8���H#?9 k��8��A^$'���
-.����@��6�~y � { AU@��H�F@ ���!-.0e���8��#(��@��"#8�!���������! �)l$pj�5!$'0,�� ��yW ��O/��$'�����! ��s60,�������;����5 $ ��@�Z$-4-($'�89
���� �7�� #S-4����@����-y�g³� { AU@����T@q���!-.0,���8��#l��@��[]^@��!�;��#8_�5")\$���8��F#D�H q��O/��$'�����! �#P�)f��@��.)c��F- �4�W�P��J�h°i�
���;�F�������;5XAU�;��@��!���Z���!-.0,������ �7(��@��r#��!�������;�! &-4$'�8�F�:s1<Pif���@w-4����@����,#Z#�@,$'���R$ q�� ,�;����$��#���$'7�RAZ@������
��@��%�F��$�mk6�T@/���f)+$���8��T�;C�$'���;�! [�)x% @�$# �8� I �U���!-.0e���8��� I 5.-.��$ �#M�)1��@������ $�;7��F�;��@�- y�gf� { <*L%@��
0,$'�F$�H�;�����;C�$'���;�! p�)U��@������ $��7��F�;��@�- �! 0,$'�F$������� ����#��8�F� I ���8��� -.��-.���5 $'�F�F@����8������������#.@�$# I ���� 
����01����8���{#���W���F$� ���H-.��#2�� q��@��[���;�8���T$'�������4$#2$����:g[���,�;�P��$#8_@y�M±�6a[gAMa���� { <�LU@��($�;7��F����@�- �;��#8����)
��#% ���%#���$��$ I �;�cy�g�� { a,$ ��X��@��D0,$'�F$���������;C�$'���;�! �����#��,�;��#�y�g��6a#gf� { $'���D)\$'�%)c�F�!-z��@��!#8�2�)���#F��$�G-4$'�8�F�;s
)\$���8��F�;C�$'���;�! �#9y�MfMa�M�� { <

=? k����������! �wA>������#����F� I �3$p�,���m���F�� `�4�8���T@� ���O����a I $#���� �! ��@��"-4$'�8�F�;s #F�;7! )\�� ������;�! Gaf)+��
#8�!�;W6�� �7lj�5!$'0,�� ��yWR��O���$'���;�! ,# $# �H ¿�4�W�*$ ��P�h°i�T<�aw�UAU���H�/)+�6����#M@������U�! ��;5R�! (i^L -.�6�����������,�������;�! 
-.����@��6��#Z��#��� �7(��@��20��F�����,��� ����t $ ,��@��� ,���B����#����T� I �D$�;7��F�;��@�-(#%)+��S���!-.0e������ �7[��@��r]^@��!�;��#8_�5
)\$���8��F#r���;���������;5<XL%@,��#D$�;7��F����@�- �! ���5&�F��O/��������#D��g[������ `�R$ ��p#���$�H$ I �;�(0e$'�F$���;���*_���T �����#2#F���F@ $#
-4$'�8�F�;s4)+$���8��F��C�$'���;�! �#�a6�8�F��$ �7!����$'�^���� ���$'�>#85�#��8��- #��!�;W���F#�a������'< ���������W����ae�;�f@�$#>��@��P$��W'$ `��$'7�l�)
���������T ��� �7D)\�����;9V�F$ �_r)+$���8��T�;C�$'���;�! �#^�) ��@��lQP�F$-4��$ �#�<ELU@�$'�>�H#�a���)G��@��P#85�#��8��- ��#f ���>-4�H ���-4$�ba��b<h�<;a
º/»M$ ,�"!y�� º�¼N$'���Z#��H �7!����$'��a`��@��� (��@��P]^@��!����#8_/5r)\$���8��F#>���!-.0,���8��� I 5.��@,��# -.����@����[$'���U)\�����:9V�T$ �_
-4$'�8�F�H����# @�$�W��� �7D�;��#�#*���yAU#M��@,$ 4���!����-4 ,#M�� .���! /�8�F$#8� �8�9�Z$-(-4$'�F���� �7�� #*-.����@��6�.AU@����T@.���������T �#*�� 
��@���#>��$#8�P#�O���$'��� I ���f#F�� �7!����$'�f-4$'�8�F������#�<MLU@���# #F$�W��#N#8�!-.�P���!-.0,����$'���;�! �$�m���!#8�N$ ��(A>���_6#80,$���P�� 
��@��>#�� I #8��O����� /�����!-.0,����$'���;�! �# )c������!-.0,������ �7%��@�� �F�����������69V��F����� -.�6�����b<�L%@���#G$'0,0����!$�F@R-4$�5D$��#8�
@�$�W�2#8�!-.�2$��W
$ /��$'7��#U�F��7!$'�F���� �7. ���-.���F�H��$�1��� I ��#8�� ���#�#N�;)���@��D�����&������$ X����7�����2$ ��X$4-(�� ���-4$�
����$����C�$'���;�! X�)���@��2#856#8�8��-z��#%�8� I �D�����8���F-4�� ����X��#��� �7R��@��R]N@��!�;��#8_�5()\$���8��F#Z�) ��@��rQS�F$-4��$ ,#�<

L%@��4-.�������E�������������;�! {�8���F@� ��HO/����#2����#����F� I ���q@������4$'�F� I $#8���w�! $X#��� �7!�,��$'�lW
$�H���4�������!-.01�'9
#��;�����! �Vk ®�#��2�)%��@��J0����6����������� t <��U�� ����af�� k6�������;�! I��A>�X����#����F� I ��#8��W���F$�^$'0�0��F�!$�F@���#r)+��
���!-.0,������ �7r��@��Rk ®�# �)E��@��D0����6�������^�)��KA>�[-4$'�8�T������#NAU�;��@J�� ,@�$ ������3$�������T$��5<

L%@��B0,$'�T$���;������-.0,�;��-4�� `��$'���;�! ,#U�)M��@��r$��7��F�;��@�-4#Z��-.0,����5"��@��B_���F �����#P�� qk���$j�dSnmdU]Nopy�MfM { <
L%@��H#D��#R$30,� I ����� 9K���!-4$�H w��� I �F$'�F5�)+��B0e$'�F$���;���M���!-40,���8���F#BAU@����T@{0��F��W6������#2#F��$��$ I �;�[0,$'�F$���;��� ����#?9
�8�F� I ���8���X#�� I �F�!������ ���#>)+��U-4$ /5J-($'�8�F�:s�$��7� I �F$._���F �����#N�� 3j dZn1dU]^o y�M { <

uP��� ��s601���F��-.�� /��$�!����#F���;��#��� Rk����������! �°U����01���� ��@��f01����)+��F-4$ ,���f$ ��r#���$��$ I �����;� 5S�),��@��f0e$'�F$���;���
��-.0e�;��-.�� /��$'���;�! �#E�! 4$l0e$'�F$���;�������H#8�8�F� I ���8���B�����,#8�8��� I $#8���4�! .=  /�8����n��� /������-r9V=�=�0����6����#�#8��T#�<�LU@���#8�
����#��,�;��# ��$ I �f��s��8�� ������r�8�P-($ `52#F��-4����$'��-.�6�����`�F�����������;�! R$�;7��F�;��@,-4#�0,���01�!#8���B�H 2��@��N�����8���F$'�������
$#^��@���5���#���$����5.����O/�,�;���U��@��P#��!�������;�! ��)���@��P#F$-.�P�K5�0m��#^�)����!-.0,����$'�����! �$�10���� I ����-4#�<:���H �$���;5a6�� 
k��������;�! �²r��@��2���! ����H��#��;�! �#>�)E�!���%A>���_J$'���D�!�����H�� ����t<
$ %�&(')&�����*D
,+��6������&L�x�)���.- �ª
�*/'102*D
�����	�����3- *:�54���
�6
=? ��@���#.#8�������;�! A>�3����W6�;��Ax��@������3-4�������^�F�����������;�! $�;7��F����@�-4# I $#8��� �! vi>L -.����@��6��#�< k����F��$�
��-.0e�;��-.�� /��$'���;�! �#>�) ��@���#8�2$�;7��F����@�-4#^��$ I �l)c�!�, ��J�� J��@��87#Ä:9;�0Æ�Ä|ÊBË4Å�È�À:Ë<9;�0Â��<ÁcË4Å=��Æ�ÅFÊ>�NÆ�
@?A�AÈ;B
Æ��eÁDC k6j�=8]%ulL * y�� { <�aw�{$�H#8� ���! �#��������X$ -.�6����be��$'�����! v�)B��@��w$�;7��F�;��@�-(# I 5v����0e��$���� �7 ��@��
]^@��!����#8_/5X)\$���8��F#S�)M��@��4QS�F$-(��$ �# I 5X)\�����:9V�T$ �_[)\$���8��F#�at�F��#����;���� �74�� �$�#�-4$�H�;���Z$'�F����@�-.�������B���!#8�
$ ��XA>���_6#80,$���D�F��O/��������-.�� /�^�H X��$#8�2�)E ��! 69K-4�H ���-4$�1j6LN=^#85�#��8��-4#�<

E<FAGIHJLKMHNOKLP�QSR<TVUXW;YIZ:[>\I\]_^�`badce`IfVYgaih_j�kIcVj;l_cVm:a>f;nbapoec_\VZIj;o�\Vqer_sI\;sVtvuVw_xIyvz

g



�fO/��$'�����! �#>�4�W�G$ ��J�h°i��@�$�W�^$U�, ���O����E0,$�;���)�#8�!�H�����;�! �#G$#�$#�#��,-4�� �7�% �8� I �f#8��$ I �;�f7!��$'�F$ /�8����#
��@�$'� ���f,P������}?2)c��^$���x��� a|����Q&���B%'�T< �"��F����W����a�$#L+�+ t $ ��c t  $'���S#8��-4������be ��;�8�%-4$'�8�T������#�a
��@��[QS�T$-4��$ �#D$'�F�4$��#8�"#8��-(������be ����8�R$ ��p��$ I �4�������!-.01�!#8���{$# º�»�� �[t�� $ ,��º/¼ � ��tA�r<
L%@��l)\$���8��F#���;)��Q&S U|VWU ��$ I �D�T@��!#8�� ��8�F��$ �7!���H$'�%$ ��3$'���R��$���;���X��@��r]^@��!�;��#8_�5�)+$���8��F#Z�)E��@��
QS�F$-(��$ �#�<

=? y �i? { �;�2�H#2#�@��yAU {��@,$'�Ri^L -.�������*���������������! p��$ I ��$�F@�����W��� ��#F�� �7 ����t �� �#8�8��$� �)N��@��
0����6���������)���@��^QS�T$-4��$ �#���@���-4#8���;W��#�<�L%@��M����#��������� �7�Ì�É±Ä�Â��0È_B �0Æ±ÆfÊ�� 7
	���Â�
�CÆ��eËBÊ ��� $�W�!���,# A>���_6�� �7
AU�;��@R��@��UQS�T$-4��$ �#*$#E��@������E���! ,���;���;�! r ���- I ���*��$ I �^��0r�8�l��@��%#�O���$'���^�),��@��N���! ��,�;���;�! r /�,- I ���
�)���@��B]^@��!�;��#�_/5[)+$���8��F#�< =? J��@���#8�D$�;7��F����@�-4#^��O���$'���;�! �#ª�4�W�N$ ��T�h°i�^$'���2�H ��;����$����5r#��!�;W���X)+��%��@��
]^@��!����#8_/5&)\$���8��F#2AZ�;��@��!���P��W���R)c��F-(�� �7X��@���QP�F$-4��$ �#D��s�0,�H�����;���;5<4L%@,��#l��$ I �4$�F@,�;��W���ta��<h7�<;a
I 5[��@��B$�;7��F�;��@�-(#N����#����F� I ���J�� Ty�g³�ea#² { <ML%@��� X��@��Bk ® # �)���@��D0,�����,�����

��� t �¬y�� * � µ {���� * ?
? � µ�� ��� t*� tµ � �h²i�

��#t���!-.0e���8���t<[�Z�����a'��@��M-4$'�8�T������#G$'���M0e$'�����;���;�! ����l$'� $N7!�;W�� D���H-.�� �#��;�! �j^AU�;��@ � * � �,��$'7��
� *
;´Í´Í´Í�;

�
d �

$ �� � µ � ����$'7��
�
d�� * ;´Í´Í´ÍO; � U �>#����F@3��@�$'�

� *
K
� µ
K!Í´Í´Í

�
d =

�
d�� * K � d�� µ K�Í´Í´Í#K � U K@?AÍ �<�f�

= )
�
d = ?4$ ��

�
d�� * ��?6am�b<h�<;a � µ �!?6a,��@��� &j.��#N��@���� � ��Ëd
 
¥Â�Å&����7�����2�)E��@��D7!��W�� "j6LN=N#856#8�8��-X<

L%@�$'�%�H#�a|j.��#^��@��2#8��$'�8��9K#�0,$���B���H-.�� �#��;�! ��)*$4-4�H ���-4$�e����$���;C�$'�����! X�) ��@��2#856#8�8��-X<
����f-.�������/�F�����������;�! tafjP#�@��!�,��� I �N�F@��!#8�� 4�� R��F�����E�8�D7!��W�^$l ,$'�����F$�6#8��0,$'�F$'�����! r�)e��@��N#8��$'�8��#�a

�b<h�<;a6�! ��P#�@��!���H�[�;���_4�� [��@��'�Z$ �_���m#F�� �7!����$'�fW
$�H����#
�"! a$#�nM�;´Í´Í´Í�;0_*a6)c��N$r��$'��7�S7!$'0

�
d&%

�
d�� *y �i? { <'Z��������P��@�$'�^��@��Dk ® # �� ��h²i�>��$ I �U� I ��$�� ����[AU�;��@��!���f��s�0e�������;���;5r)+��F-4�� �72��@��S0����6�������f�)G��@��

]^@��!����#8_/5[)+$���8��T#Z��#F�� �7R��@��D�8���F@, ���O�����#%�� Ty�Me�6a�gf° { <��E�� �$����5a6����be ��� �7
r u � � (	*)(Nµ* � t* � $ �� r d � � t � * � (	*)(Nµ* ; �h�i�

��@��D�F�����������X#856#8�8��- �H#^7!�;W�� I 5

% d � r u %�r d ; + d � r u +c;  d �! �r d ; $ �� . �}. d Í � �i�
=? ��$#�����@,$'� � * = ?&$ �� � µ �X?6a�� �i�B��#r$*��Ë4Å�Ë+��Â�
 ��È�Â�
¨Ë-,±ÂfÊBËhÆ�Å �)U��@���L��E� ������Jy �i? { a �b<h�<;aj3��#l��@��[-4�� ,��-B�,- �,��-.�� �#����! q�)>��@��[#8��$'�8��9K#80e$���[)+��BAZ@����F@p$X����$���;C�$'�����! {�)`������l�� {��@��4)+��F-
�)U$ j6LN=D#856#8�8��-m�NMO�D��#B01�!#�#�� I �;�<k�U�� ����af�F@����!#��� �7�j"�� �h²i�D-4$
s���-4$�>#����T@p��@,$'�

�
d =R?&$ ��

�
d�� * �}?6a!��@,��#�0����6�����������^��$ I �>��#����B�8�D���!-40,���8�N-4�� ��H-4$�!����$�H�;C�$'���;�! �#�<MuS)m���!���F#8�a��@��N�������H#��;�! 
�;)
�
d�� * �}?.@�$#N�8� I � I $#8���X�! "$. ���-.���T����$���;5[��������$ I ���S���F���8���F�;�! t<
= �B��$ )+������@���� I �40,����W��� ��@�$'�B)c��r$"#8��$ I �;�[j6LN=l#856#8�8��-Xa*�F@��/�!#��H �7�$ /5w0,$'�����;�����! ��� �73�� �h²i�

#����T@w��@�$'�
�
d =

�
d�� * 56�;�����,#S$"#8��$ I �;�a�-(�� ���-4$�Vam$ �� I $��$ ������q�����,�������w-.�6�����b<rL%@��[QS�F$-(��$ �#

���������#�0m�! ,���� �7R�8�4��@��D�F��#����;���� �7rL`��� � d �����^$'��� I ���@X��O���$�t�8� � * <>k6��� y �i? { )+��U$.0������) <dS#r��@���������������� -.�6�����^�� }� �i�2�H# I $��$ ������ta*��@��J0��F�/.?�������;�! -4$'�8�T������#.�� }�h�i�B�8�� �� �8� I �J�����:9
���! ��������;�! ������;)t��@��P��F�;7!�� ,$�e#856#8�8��-x��#^@��;7!@,�;5.�� I $��$ ������ta�����#��������� �7B�H [�� ,$�������F$'�8�P��������������9V��F�����
-.�6������#�<%dS &$�;�8���F �$'���;W�R@������R$'���B��@�� 9�Â�
�Â�Å �´Ë4Å��BS�V��È)È0�+1324��Â�
�CÆ��<ËBÊ ���9Ì&y��f� { <��Z�����am��@��2�����,�������69
��F�����S-.�6�����G��#% ��� I $��$ ,�����t< =? 3��@���#��2$�;7��F�;��@,-4#�a,$')+�8���S#��!�;W��H �7.��O/�,$'���;�! �# �4�W�%$ ��Y�h°i�%)c��Z��@��
QS�F$-(��$ �#�a�$ X��F��@��7�! �$��-($'�8�F�:s65nQ¿S:U�VWU&��#U���!-.0,���8���3#F���F@X��@,$'�5ªº�»0º�¼75 t � � �NM´?C�

�



��#��� R��0�01��������$��k6�T@/��� )+��F-X< YS#��� �7S$ R���;7�� `W'$�����>������F�����F�� �7Z0����6�����������>$#�����#����F� I ���ta
�<h7�<;a`�� cy�gf� { a
$J0,$�;�P�)>�����@��7�! �$� -4$'�8�F������#�5��!a 5 � QYS U�VWU �H#l���!-.0,���8���w#��,�F@q��@�$'�l��@��4�,��$'7�! �$� I �;�6��_6#l�� 5�t� º�»0º�¼ 5��l$ ��05�t � º/»)º/¼ 5 � $'���P��F���������ta�����#801�������;W���;5a��� J$#����� ��,�� �7B$ ,������#����� ����� �7B��F�����>�)
��@��4$ I #��!�����8�.-4$'7! ��;���,���B�)>��@��r���;7�� /W
$�H����#�<rjG��� 5'��� y 5'� E ; 5���� { aG$ �� 5 � � y 5 � E ; 5 � � { atAU�;��@5'���ya 5 � E Q¿S:U�V d a���@��� X��@��BkA® #5 t ��� 5 � E �¬y�� * � µ { � � * ?

? � µ � � � t*� tµ � ; �NMfMO�
0����yW��H����#E��@��%�����@��! ���F-4$��-($'�8�F������#*��@�$'�f$���;��Av��@��U���! �#8�8�T�������;�! .�)m��@��%�����,�������4#856#8�8��- $#f�� ¿�h�i�
$ ��¬� �i�T<xL%@��q����W���;�0,-.�� /�J�)2��@��q01���F�;�6����� ��� $�;7��F����@�- y�M±g6a�gf² { $���;��AZ#[�8� ���!-40,���8�q��@��
)\$���8��F�;C�$'���;�! ��� ¿�NM´?C�MAU�;��@��!���*��s60,���H���;���;5B���! ,#8�8�F�������� �7l��@��U0��F�����,���>º » º ¼ <MLU@��%-.����@��6�(��$ [$��#8�
I �D$��$'0��8���X�8�(Af���_J�! X��@��R]^@��!�;��#�_/5[)+$���8��F#U��@/�,#N0����yW����,�� �7.$.#�O���$'����9V������U$�;7��F����@�-X<1�Â�
¥Â�Å"�±Ë¹Å��BM�I��È)ÈªÌ�É±Ä�Â��0È_B �0Æ±ÆfÊ � 1�2 7
	��Â�
 WÆ��<ËBÊ ���9ÌB���!- I �� ��P��@�� I ��#8�N�T@�$'�F$���8���F��#�������#N�)���@��Bk �
$ ��&i�� $'0�0,���!$�F@���#y ��M { <Pi��Mk � $�;7��T�;��@�-4#S#�@�$'���R��@�� b,�F#8�Z�KA>�X#8�8��0,#��\#8�!�;W6�� �7/�4�W�S$ ��7�h°i�U)+��
��@��2]^@��!����#8_/5.)\$���8��F#%$ ,�����!-40,������ �7R��@��Dk ®�# �� /�h²i�0�fAU�;��@���@��Dk � $�;7��T�;��@�-4#�<*L%@��� ta/� Af� ���
)\$���8��F�;C�$'���;�! �#Z$'���2���!-.0e���8���ta

� t � * �¬y � * � µ { � ��
? � ; � t � * �¬y 5 * 5 µ { � ��

? � ;
AU@����F��� * a35 * Q�S�U�V d @,$�W�X�����@��! ���F-4$�^���!����-4 ,#�aM$ �� ��ra �� Q�S d V d $'���X��0,0m���R�8�F��$ �7!����$'��<'Z��8�{��@�$'�	� µ a 5 µ $'�F�{ ���X ���������� #��,�F@ ��@�$'�3�;�X��#X#F�6g[���;�� /�J�8� ���!-.0,���8�w��@���½8#8_6�� � /5A¾D���
�������!-.01�!#������;�! �# �[t � * �
� * �� $ �����t � * � 5 * ��r<

L%@��l�������������3#�5�#8�8��- ��#N��@��� X7!��W�� I 5���@��D0,���/.?���������! 3-4$'�8�F������#
r u �¬� 5 t * � * � (	* 5 t * ; r d �
� * ;

$ ��Y� �i�T<
����N��@��S��-40,�;��-.�� /��$'���;�! �# ����01����8���J�� 4��@��H# 0,$'01���>Af�P�F@��!#8�P��@��lk�� $ ��[i��Mk � $�;7��T�;��@�-4#>$#

��@��ri�� $�;7��T�;��@�- ��#���$����5J#F@���AU#P ��J$��W'$ `��$'7�.�yW���2i��Mk � $�;7��F�;��@,-4#UAZ�;��@"�F��#801�����Z�8�X-.�6�����
�������,�����;�! 3$ I ���H�;���;��#�<*���������W����a1��@��BiL� $'0,0����!$�F@���#N01��8�� /����$���;5� /��-4���F����$���;5��� �#8��$ I �;�<�����Z�! ��a
�;�R��#8��#R��@���0����6��������º » º ¼ �F$'��@����r��$ X����tMaM�;��$���H �7"�8�w$&#�O/�,$'�F�� �73�)Z��@��J���! ����;���;�!  /�,- I ���
�)N��@���-4$'�8�F�:sw0����6��������<"k������! ,�taE��@��(0��F�/.?�������;�! -4$'�8�F������#ªr u $ ��Tr d ���!-40,���8��� I 5w��@���i��*k��
$'0�0��F�!$�F@J$'���S�)c�8�� J#��;7! ,��be��$ /���;5 I ���8�8���N���! ��,�;���;�! ����(��@�$ ���@��!#8�P���!-.0,���8��� I 5.��@��Si�� $'0�0����!$�T@
y ��M { <��,������@����F-4����a I ���@�k � $ ��"iL�Mk � $�;7��F�;��@,-4#N��$ I �l��-.0,����-.�� `�8���J��g����;�� `����5[�! X0e$'�F$���;���
���!-.0,���8���F#lAU@��H�;�r��@��4i�� -.����@��6�{ �������#D$30,$'�F$���;���E��-40,�;��-.�� /��$'���;�! q�)^��@�� ��� $�;7��F�;��@,- �\#8���� O���$'���;�! �NM´?C�0�D$ ��{����9V��F�����F�H �7J�)>����7�� `W'$������#2AU@����T@q0�����#8�� /�2#8��W���������:g[���,�;���;��#S����7!$'�F���H �73�;��#
0,$'�F$�H�;���^��-.0,�;��-4�� `��$'���;�! $#.����#F���F� I ��� �� ��@��3�� /�8�����,�������;�! t<Y����4��@���#8�X����$#��! �#�a A>�3$�W�!�H� ��@��
��-.0e�;��-.�� /��$'���;�! J�)E��@��Di�� $�;7��F�;��@�-3<

i>���@taN��@��wk � $ �� i��Mk � -.����@��6�v��$ I �3�,#8��� �8� ���!-.0,���8�&-4�� ���-($�^����$���;C�$'���;�! ,#.�)l��@��
7!�;W�� j6LN=l#85�#��8��- I 5{�F@����!#��� �7¿j3�� �<�f�2$#D��@��[�&�������H��$ p����7�F���(�)N��@���#85�#��8��-X<3L%@��!��7!@p��@��
i��Mk � -.����@��6����#S ���-.���F����$�H�;5�-4����2�����H��$ I �;�D��@,$ "��@��4k � $'0�0����!$�T@ �+��@��R���!-40,���8����0����/.8�������;�! 
-4$'�8�F�H����#B$'���J��#��,$���;5 I ���8�8���r���! ��������;�! ����{��@,$ p��@��!#��[�� �h�i�0�TaM��@��Jk�� -4����@���� ��#2�H-.0,�;��-.�� /�8���
@������4$#2��@��4�����,�������69V��F�����D-4������� �� -� �i�P��# I $��$ ������t<4d I $��$ ,�����w����$���;C�$'�����! w��#D ����������{AU@��� 
���!-.0,������ �7.�������,�����69V��F�����S-.��������# I $#8���"�! 3�0����H-4$�6�S$ �_���:9K ���F- $'0�0��F��s���-4$'���;�! Y�B� 'Sd��ªy�gfg { <
L%@��U�������������69V��T����� -.�6������#*���!-.0e���8��� I 5r���;��@���� �! ��%�)1��@��Sk � ��fi��Mk � $'0�0����!$�T@���# ��$ �$��#8� I �
��#8���3�8�[���!-.0,���8�B$4#��H �7!����$'�N01��������� I $'���;�! X$'0�0��F��s���-4$'���;�! 7�Vk6n1d��'y��fg { �)E��@��27!��W�� "j6LN=N#856#8�8��-X<

�



nE$'�F$���;���>W���F#F�;�! �#R�)%��@��"k6n1dz���� 'Zd -.����@��6��#r��$ I �[��$#��H�;5{� I ��$�� ���� I $#8��� �! ��@��X��-.0,�;��9
-.�� /��$'���;�! �#B�)^��@���k � $ ��pi��Mk � -.����@��6��#D����#F���F� I ���{@������[$ �$�;�7�!��#���5&�8����@��(������F��#801�! ����� �7
k6j�=8]%ulL ���!������ ���#����������
	 µ $ ����������
��	 µ a1����#801�������;W���;5a�y �Cg { <.uP ��;53-($'�8�F�:s"0��F�����,����#S$ ,�&#F��-4#
$#^A>�����1$#^��@��l#8�!�������;�! ��)����� ���$'�^#856#8�8��-4#N$'���P����O����;�����[�8�.� I ��$�� 3k6n1d ���� 'Sd -.�6������#f)+���!-x��@��
-.�6������#^� I ��$�H ���� I 5[��@��rk � ��Zi��Mk � -.����@��6��#�<

L%@��B-4$�� 37�!$���H#U@������B�8��#F@���A @���A 0,$'�F$�������G���!-.0,�����H �7[��$ I �2��#8���"�8�����!-.0e���8�2�����,�������69
��F�����Z-.��������#^��@�$'�U��$ I �P��$#��H�;5�@,$ ����;���ta��� X$.#������! ��"#8��$'7�ae�! 3$4#��H �7!�;��9V0����6����#�#8��%-($�F@��� ��<

k��X)\$'�lA>�4@�$�W�($#F#���-.���q��@�$'�2��@��[]^@��!�;��#�_/5�)+$���8��F#�� $ �� � �)f��@��[QS�F$-4��$ ,#l$'���4#�O���$'���
_� _3-4$'�8�F�H����#�<�����> ��! 69K-4�� ��H-4$�6#85�#��8��-4#�a`A>�Z@,$�W�U�T$ �_��<�����-_"$ �� !y�� �F$ �_�� �ª���-_*<��Z�� ����a
�F$'��@����S��@�$ &A>���_��H �7(AU����@3��@��4]^@��!�;��#�_/5J)\$���8��F#�a1Af�r-4$�5���#8� �<Ä 
 
MB �0Â�Å�� �´Â��OÊ�Æ��)Ìr�)Lº/» a�º/¼y<ZdS#
º » $ ��/º ¼ $'���R0m�!#F�;���;W�2#8��-(������be ����8�a,��@������R��s���#8�Z-($'�8�F������# �� Q�S:U��iVWU,a ��RQ�S�U�� VWUeam#��,�F@���@�$'�
º/»�� �� t ��>aFº/¼�� �� t ��ra,$ ��

_6» §¨� �F$ �_�� ����¿� �F$ �_'�<�D�D� �F$ �_�� º/»���;
_6¼ §¨� �F$ �_�� ����&� �F$ �_'�>�ª��� �F$ �_'��º/¼´��Í

L%@��R)\�����:9V�F$ �_�)\$���8��F# ��>a ��rat@����F��$')c�8���D#8�!-4������-.��#l$��#8������)+���������&�8�X$#2]^@��!�;��#�_/5X)\$���8��F#�a���$ I �
� I ��$�� ����J)c���!- � $ ��1� I 5��!-4�;�8���H �7r��@��l�8�F$�����H �7B�F��AU#N�)���@��l)\$���8��F#%��@,$'�%-B��#�� I �PC������[�����P�8�
��@��S�8�F��$ �7!�,��$'�f)+��F- �)�� $ �� �r<��B����% ��! 69V�8�F�H$ �7!����$'�>)+$���8��T�;C�$'���;�! �#�a��;�>��#>#��6g[���;�� /�>�8�r���!-40,���8�
��� )+$���8��F��C�$'���;�! �#B�)(� $ �� �r<¨� d -4����4��g[���;�� /�DA^$�5{��#D�8�"���!-.0,���8� �� $ �� �� ���;���������;5a��<h7�<;a
AU�;��@ ��@��X$�;7��F����@�- ����#����F� I ��� �� k6�������;�! ��<{=  ��@��X��$'�8�8���4��$#8�a@� $ ��=� ��$ I �J����be ���� I 5
�}§¨� q �� ? w a � §¨� q �� ? w <BL%@��4k ®�# �H I�h²i�S��$ q��@��� I �R� I ��$�� ����q)c���!- ��@�$'�l�) �� ���t $#
)+�!���;��AZ#�<D�U���F�DAf�R$#�#���-4�'_6»�K-_6¼�a,��@��D��$#8�ª_6»��@_6¼Z��$ I �l�8�F��$'�8����$ �$���7�!��#��;5< LU@��� XA>�2��$ 
���!-.0,���8�D��@��Bk ®�#

�� �� t � �� � �� ? � �� t ; �� � ����$'7��
� *
;´Í´Í´Í±;

� U��
��; �NM±gi�

AU@����F� �� Q S�U��iVWU���a �� Q S:U��AVWU��
<(nE$'�����;���;�! ,�� �7 ��R�Hq �� * �� µ w #����T@w��@�$'� �� * QIS�U���VWU��
a ��@��
k ®�# �) ����tp��#^7!�;W�� I 5

��� t � � �� * �� µ ?
? ? " U ( U � � � �� * ?

? ? � � �� t ?
? " U ( U � � Í �NM±�i�

L%@��� q��@��r��������#��;�! &�! w��@��4�H �����s&j�5����������� �7[��@��.�����&�����H$ w����7�����.�)>��@��.#85�#��8��- ��D��@��.#��;C��.�)
��@��Z�������������(��F�����^-.�������,��$ I � I $#8���[�! (��@��S#��� �7!�,��$'�MW'$������#M�) �� * < 'Z��8�S��@�$'� ��@��P#�� I #8��O/���� `����!-.0,����$'���;�! �#X��$ $��#�� I �q01����)+��F-.��� Af��F_��� �7 AU����@ �� * a �� * aP$ �� �� �F$'��@����X��@�$ �,#��� �7 ��@��
��$'��$[)c�F�!-z��@��B)+���H�:9K#��;C��Bk ®�# �� ��NM±�i�T<ZL%@��H#%$-.�!�� /��#P�� 3$(#F�;7! ���be��$ /�U#�$�W��H �7!#U�)*A>���_6#80,$���r$ ��
���!-.0,����$'���;�! �$�1���!#8��<�����N��s�$-.0,���a6�,#��� �7D��@��DQP�!��� I C �U���� �#��T@Jk ®�#��\#����a��<h7�<;a�y�gf� { �Ta6�h²i� ����O/�,�;����#gfg³_6¸�,�0,#N$ ��JA>���_6#80,$���l)+��`g³_ µ �F��$�t /��- I ���F#^�;) �Ra � $'���l�8� I �S)c��T-.���J��s�0e�������;���;5.AZ@����;���NM±gi�
�! ��;5X�F��O/��������#ªM��f_ » _ µ¼ ,@�³_6¸¼ ,�0e#Z$ ���A>���_�#�0,$���r)c���_ µ» ,I_ µ¼ ����$�� /��- I ���F#�<%=? �0,$'�����������H$'��a,)+��
��$'��7��9K#F��$�;�%��56 �$-4����$��#856#8�8��-4#�a!��@���Å#Ä � È_�<Ë �)Â�
:�NÂ�Åg�B�)xº�»�aWº/¼ $ �� ��^a �� �H# �)+�8�� 4-R���F@.����#�#���@�$ 
_�¯!#8���'y��f°�a��f² { $ ,� �U��-4$'��_6#:��< M'ai��<s� I ���;��A2<Ek6��0,0m�!#��M��@�$'���\ /�,-.���F����$����5|��_6»D� _6¼ � _�� M´?��+AU@��H�F@
��$ O/�����8�()+����O/���� `���;5 I �(� I #8����W��� AU@��� {��@��[#856#8�8��- ���!-.��#R)c�F�!- ��@���#80,$'����$�>����#����F�����;C�$'���;�! {�)
0,$'�F$ I �!���H�D��D@/5/01��� I �!�����20,$'������$�������1������ /����$����O/�,$'���;�! �#<�Tat��@��� q��@��r���!-40,����$'���;�! q�)��NM±gi�S��#�M´?f?f?
� FAGIHJLKMHNOKLP�QSR<TVUXW;YIZ:[>\I\]_^�`badce`IfVYgaih_j�kIcVj;l_cVm:a>f;nbapoec_\VZIj;o�\Vqer_sI\;sVtvuVw_xIy_\;k��)o��)m �_c !ga#"_Y%$Ok'&'(

°



����-.��#R�;��#�#2��s�01�� �#F�;W�4��@�$ ��@�$'�2�)ª�h²i�B$ ��p�! ��;5 M�� �)N��@��(A>���_6#80,$���J��#D����O����;�F���w)c��k�NM±gi�B$#
���!-.0,$'�F��� �8�!�h²i�T< k6�!-.�&-4����&#F$�W6�� �7!#J$'���q� I ��$�� ���� )+���!- ��@��w�F@���$'01���X���!-.0,����$'�����! �)B��@��
0����/.8�������;�! 3-($'�8�F������#N56�;�������H �7B��@��D��������������9V��F�����%-.�6������#�<

=? X��@��2 ���s��U#��������;�! 3A>�2#�@��yA @��yA ��@��2)+���H�:9V�F$ �_4)\$���8��F# �� $ �� �� ��$ I �2���!-.0,���8���3���;����������5
AU�;��@��!���N@�$�W6�� �7.�8�(���!-40,���8���>a"� ��%��W�� Pº/»�aFº�¼`be�F#8��<
� �}������� �x�)�	�p� 48*
� 4�� '* 6�����8& �������56~���/� 48*
�� 6�� *�� �R�5&�� �)&��86
dS���6��@��U-.�6�����6�����,�������;�! 4-.����@�����# �� r��@��%0��F��W��;�!�,#*#8�������;�! .����O����;�F�a`$# $�be�F#8�M#8��$'7�a���@��U#8�!�H�����;�! �#
�+��N��@����;�U]^@��!�;��#8_�54)+$���8��T#<�f�)�� Af�4j�5!$'0,�� ��yW(��O���$'���;�! �#�<*=? ���@���#^#8�������;�! JA>�D����#����T� I �ZjG5!$'0e�� ���W
��O���$'���;�! �#8�!�;W���F# I $#8���[�! ���@��Z-($'�8�F�:s(#��;7! [)\�� ������;�! t<�#S����$����#>�)G��@��P$�;7��F����@�-4# ��$ I �U)+�!�� ��[�� 
y � { <>L%@���#8�2$'�F�B#801������$����5($'0�0����0,�F��$'�8�l)+��U0,$'�F$�H�;���t����#8�8�T� I ���8���J-.��-.��F5J���!-40,���8���F#�<Nk��!-.�2-(�� ���
-.�6����be��$'�����! �#��)e��@��N$�;7��F�;��@,-4# �H B��T�����E�8�P$�,������#�#E#8�!-.�^0��F�0m���F���;��#��)���@��NjG5!$'0,�, ���WB��O/��$'�����! �#
���������#�0m�! ,���� �7R�8�(-.�6�����t�����,�������;�! X$'���2����#����F� I ���J@������<

]>�! ,#��������.$w-4$'�8�F�;s�� Q!S U|VWU a AZ�;��@  ��q���;7�� `W'$������#4�! ��@��3��-4$'7!�� ,$'��5p$
s���#.$ �� �;����� �
�������E E� �"! �>(	* I �3�;��#�#!��F��$ �������!-.01�!#��;���;�! y�gf� { < �Z�����a^��@��$#!��F��$ I �����F_�#4�H &%:(�Q S ! V !
$ ��'% � Q/S)( U ( !+* V ( U ( !+* ���! `��$�H ta1����#801�������;W���;5am��@��R���;7�� `W'$������#Z�),� �H 3��@��B�0m�� &�;��)+�Z$ ����F�;7!@/�
���!-.0,����sq0e��$ ���#�<(LU@��0�ÂfÊ>�eË.-PÌeË iÅ �eÄAÅ"�±ÊBËhÆ�Å �)�� ��#D����bm ����{$#2#F�;7! ��/���ª§¨� � � (10/2E E043 � 2 ! � (	* aAU@����F��" ! ���� ���8��#*��@��%������ /���;�K5R-4$'�8�F�:sR�)e��F������#m< 'Z��8�%��@�$'�f#��;7! ��4������#E�� ���O����^$ ��.�� �����0m�� ,���� `�
�)M��@��B��F�����P�)*��@��R���;7�� /W
$������#Z�� ���@��	#��F��$ &�������!-.01�!#������;�! 3�),�2<S��$ /53���@����l����be ,�;���;�! �#N�)
��@��2#F�;7! J)+�, ������;�! X��$ I �P7!�;W�� 	¯e#8���Jy�g�� { )+��U$ X�yW����W6�;��AD<

L%@��R-4$'�8�T�:s"#��;7! �)+�, ������;�! &@�$#S0�����W���q��#���)+������ &-4$ /530���� I ����-4#U�� /W�!�;W6�� �7�#801�����8�F$� �������!-r9
01�!#��;���;�! �$#ª�B" U $q#��;7! ��/���0� ��gr����bm ���#>��@��l#8_��A 0����/.8�����8��%�! /�8�.��@��l#8��$ I �;�5�@C/�� /W
$'�T��$ `�N#�� I #80,$���
0,$'�F$�H�;���%�8� ��@��q�� �#8��$ I ���"#�� I #�0,$���<R�\i>5 ��@���ÌeÊ�Â 9;
 Èw�� /W
$'�T��$ `��#�� I #�0,$���"�)6� Af�q���� ���8�&��@���@C/�� /W
$'�F�H$ `�%#�� I #80,$���l���������#�0m�! ,���� �7r�8�4��@��l����7�� `W'$������#U�)7� �� J��@��2�0m�� X����)c�%@�$��) 0,�H$ ��<¨�

dZ0�0,�;56�� �7 'U��A%�8�! � #P���/��?9hbm ����� �7��;�8���F$'���;�! &�8�8� µ �n" U a1AU@������B��@��r#���$'������ �7�01�!�� `�P��#S�F@��!#��� 
$#9�2a�A>�D� I ��$�� J��@���'U��AU�8�! "�;�8���F$'�����! X)c��U��@��D-4$'�8�F�:sX#��;7! 3)+�� ,�����;�! 	§

� E;: � ; � ! � * : M
g �4� ! ,�� (	*! �<; #J�}?A;±M�;)g ;´Í´Í´Í�; �NM��W�

YS ������N��@��l7!�;W�� X$#F#���-.0������! �#�a6��@��D#8��O����� ����	<=� !?> �!+@ E ���! `W���F7��#U�8�4#���7! ��/����� ����- !+A � � ! y���� { <dS�;��@��!��7!@q��@��(���! `W���F7�� ����(�)>��@�� 'Z��A%�8�! {�;�8���T$'���;�! {��#P7!�;� I $���;5�O���$���T$'�����'aG��@��4�� ,�;����$�����! 69
W����7�� ����R-4$�5 I �D#��;�yAD<MdS�������;���F$'���;�! ���#^01�!#�#�� I ���a��<h7�<;a,W���$CBWÈ´Ê È;� ��Ë¹Å�Â�Å#Ê�Â�
[Ì;�<Â�
¨Ë4Å��y�M�� { a

� ! :ED ! � ! ; D ! �GF �������4� ! �+F ( E3 ;
AU@����F�D�������4� ! �>���� ���8��#U��@��D�����8���F-4�H �$ `�^�)�� ! <>uS��@����%$�����������F$'���;�! "#F�F@���-.��#Z��$ I �l��-.0,�;�y5���	¯#8���Jy�g { )c��U$(���!-.0,$'�F��#��! X�) ��@���#8�2#��T@���-.��#�<

�U� I ���F��#Ty���� { A>$#J��@��Pb,�T#8�[�8� �,#8����@��q-($'�8�F�:s #F�;7! v)\�� ��������! )+��3#8�!�;W6�� �7 jG5!$'0,�, ���Wn�\$ ��
�U�H����$'���¹�>��O���$'���;�! �#�<*=? X��@��l0,���01�!#8���X-.����@��6�ta���@��D#��!�������;�! J�)E��@��D#8��$ I �;�DjG5!$'0,�, ���WJ��O���$'���;�! 

% tIH , H %-, 5~�}?A; �NM±°i�
��#f���!-.0,���8��� I 54$'0,0,�;56�� �7l��@�� 'U��A%�8�! J�;�8���T$'���;�! ��NM��W� �8�R��@����S$-4���;�8�! ,��$ (-4$'�8�T�:sKJ �L�NMO E( MQP !
���������#�0m�! ,���� �7[�8���NM±°i�T<RL%@��r#8�!���������! �-4$'�8�T�:s HSR ��$ q��@��� I �r�����8���F-4�� �����)+���!- ��@��.#8��$ I ���T�@C
�� /W
$'�T��$ `�N#�� I #80,$���P7!�;W�� I 5(��@��l�T$ �7�l�) ��@��S0,���/.?�����8��9�B" U $w#��;7! ��UJ��0� ��g�< �U� I ���F��#N$��#8�.#�@��yAU#

²



�� Ty���� { ��@�$'��a�AU@��� X$'0,0,���;���J�8��J a���@���'Z��A%�8�! ��;�8���F$'���;�! Y�NM��W�N��$ I �D#���-.0e����b,���(�8�
% E : % ; % ! � * : M

g�� % ! ,I% (	*! � ;5 E : 5�; 5 ! � * : M
g�� 5 ! ,��B% (	*! � t 5 ! % (	*! � ;

# �}?A;±M�;)g ;´Í´Í´Í �NM±²i�

$ ��[��@�$'� H � *µ ����- !+A � 5 ! <ML%@��Z#���O/���� ,����#f)+�� % ! $ ���5 ! ����O����;����²³_6¸ ,�0,#f01���>���8���F$'���;�! J#8���@�$'��°�C ²(�;�8���F$'���;�! ,#N$'���2$#%��s601�� �#��;W�l$#U��@��2i^$'���8����# C6k6�8��A>$'���Z-.����@��6�Yy � { <
= �8���F$'���;�! !�NM±²i�r��$ I �X$'0�0,�H�;���{�8�@�h°i�R�������������;5 I 5 #8���8���H �7 5 E §¨�p t  �� ��F�����.�8�&� I ��$�� 

��@��.� I #�����W
$ I �����;� 5�QS�F$-4��$ w$#ªº�¼ª� 5ª� ��g�<9����c�4�W�Ta�A>� .8��#��P@,$�W�.�8�X����0,�H$���% I 5�%`t AU@����;�
#8���8���� �7 5 E §¨� +�+ t < i>���@v���8���F$'���;�! �#4��$ I �3���!- I �� ���� #8�p��@�$'�cº/»4$ ,� º/¼J$'���"���!-.0e���8���
#���-R���;��$ ����!��#��;5($#U)c�!�H�;��AU#

% E §¨�}%Ba � E §¨�}+�+ tEa 5 E §¨�! �t� .<����� # ��?A;±M�;)g ;´Í´Í´Í[ÄAÅ#ÊBË 
	�)ÆfÅ�Ç�È_�  È�Å"�eÈ
D ! : F �����[�B% ! �+F ( E3 a% ! � * : M

g D ! � % ! , D µ! % (	*! � a
� ! � * : M

g D ! � � ! , D µ! % (	*! � ! �B% (	*! � t � a
5 ! � * : M

g D ! � 5 ! , D µ! �B% (	*! � t 5 ! % (	*! � a
�NM��f�

d^�U���! /W����7�� ����a6º/»��
�:� ��g�ae$ ��&º�¼ � 5�� ��g�<�Mg[���;�� /�Z���! /W����7�� ����4���F�;�8���T��$4)+��Z��@���#8�R���8���F$'���;�! �#S@�$�W� I ���� "0,���01�!#8���"�� 7y �6a�² { <UdZ#�% ��#S$
#8��$ I ���>-4$'�8�T�:smaf%���� ����- !+A � % ! � $�" U a$ ��R$S#F���;��$ I �;�f���! `W����7�� ,���%���F�;�8���F�;�! B)+�� ��@��N�;�8���T$'���;�! �#��#^�8��#8�8�03AU@��� J��@��D������$'���;W�l���F����U�� J��@�� %%9K�;�8���T$'�8��#Z���F�0,# I ���;��A $.�8�!�����F$ ����D��@��F��#�@��!���ta��b<h�<;ae�;)

�)% ! ,I" U � �	��
 �)% ! � �)+��4$&�,#8���89K����be ���� �8�!�����F$ ���� 
 <p=? �!���4��-.0,����-.�� `��$'�����! �#2A>�X��-.0,����5 
 �X_ © � a $ �� 01����)+��F-
�KA>�p$���,�;���;�! �$�>�;�8���F$'���;�! ,#r�! ����X��@��3���! /W����7�� ��������T�;�8���F�;�! ��#.#�$'���H#Nb,���t< #S���X�8�w��@��XO/��$���F$'�����
���! /W����7�� ����2�) ��@���'Z��A%�8�! 3�;�8���F$'�����! ta6��@���#N��#^��#��,$���;5.�� ��!��7!@3�8�.����$�F@X��@��D$'�8��$�� �$ I �;�l$�������T$��5<

= �8���F$'���;�! I�NM��f�Z@�$# I ���� ���#8���&�� Yy���? { $#U��@��ªb,�T#8�U#8�8��0q�� "$ I $��$ ,�����"-.�6�����G�F�����������;�! �$�;7�'9
�F�;��@,- $ ��XA^$#N��s��8�� ,�����3)+��%7�� ����F$�H�;C����3jG5!$'0e�� ���W���O���$'���;�! �#%�H Ty�° { <

=? �y��AMa(� { �;�8���F$'���;�! ��NM±²i�[A^$#3-.�6����be���v�8� � I ��$�H ��@�� ]^@��!�;��#8_�5 )\$���8��F#X�F$'��@����X��@�$ ��@��
#8�!�������;�! �#%��@���-4#8���;W��#�<SL%@�� I $#����B������$(�H#U��@�$'�P�;)�5��n �t� $ ��� E �  .ae��@��R�;�8���T$'���;�! �#%)+��P��@��#856-4-.���8�F�H�l-4$'�8�F������# 5 ! ��$ I �SAU�F�;�8�8�� 3�� J)\$���8������")c��F- $#

5 ! � * �! t! � *  ! � * � M
g D ! �  !D !  ! % (	*! � t �  !D !  ! % (	*! � ;

56�;�������� �7

 ! � * : M
© g D ! �  !D !  ! % (	*! � Í �NM±�i�

k6��-(����$'�F�;5a/)c��Z�;�8���F$'���;�! Y�NM±²i�NAU�;��@k+ E §¨�}+ A>�D� I ��$�� 

+ ! � * : M
© g D ! yN+ ! ; D ! % (	*! + ! { Í �NMe�i�

�



YS#��� �7��NM±�i��$ ��c�NMe�i�Ta`��@��fA>���_6#80,$���^����O����;�����2�8�S#��8����^��@��L+ ! � #�aC ! � #E��#����!� I �;���2�� 2��$�F@.�;�8���T$'���;�! #8�8��0G<DLU@���#S��$ I �r$�W�!�H����� I 5&���!-.0,������ �7��� ���$�F@w���8���F$'���;�! q#8�8��0{$ qj�� )\$���8��F�;C�$'���;�! w�)>+ ! � *$ ��3$ ��� )\$���8��F�;C�$'���;�! "�)D ! � * #����T@X��@�$'�
+ ! � * �¬yL� ! � * ? { � ! � * ;  ! � * � � ! � * � � ! � *? � Í

dS#
+ ! + t! � � ! � t! ;  t!  ! � � t! � ! ;�;�P��#S#��6g[���;�� /�U�8�X#8�8��F�B��@��R�8�F��$ �7!����$'�S)+$���8��F#l�H &+ ! a� ! <PLU@��2�����@��7�! �$�E)+$���8��T#l ������� ��� I �$������-R����$'�8���ta I ���*#8�����H�/��@��%$-.�!�� /�M�)eA>���_R����O����;�����r�� r��$�T@(�;�8���F$'�����! 4#8�8��0(��#*�H �������$#8��� I 52��@���#8�

)\$���8��F�;C�$'���;�! �#�<PLU@�������)+����am�H 7y � { $����!-.0����!-4�H#8�B��#Z0����01�!#8���6§�b,�F#8��aFb�s3��@��r$�W'$����$ I ���2A>���_�#�0,$���
)+��f��@��' ! � #��\@������S$��#8�2)+��>��@���+ ! � #<�T<Md ����$#8�! �$ I �;�U$-.�!�� /�^��# $9g³_ 9_�$'�F�F$�5&�+��L_ �g³_�)c��>��@��
+ ! � #e�^$#N��@��D�T$ �_[�)E��@��2����O/�,�;�����"]^@��!����#8_/5[)+$���8���� �\$ �� ���^��$ � ���%��s���������_*< L%@�������)+����a�A>�
-4$�5���#8�k�NM±�i�Z$ �� �NMe�i�Z$#l�;�! �7J$#' ! QTS ] 2 VWU )c���� ! � _ $ ���+ ! Q�S U|VWZ 2J)+���� ! � _*at$ ����@��� X#8AZ�;���F@X�8�.A>���_6�� �7rAU�;��@J��@��l�8�F��$ �7!���H$'�>)\$���8��F#U� I ��$�� ���� I 5(��@��l)\$���8��F�;C�$'�����! �#�<��Z�� ����a�A>�
01����)+��F- # � �;�7 µ UZ ���8���F$'���;�! �#>AU�;��@��NMe�i�^$ ,��� � ���7 µ U] �;�8���T$'���;�! �#>AU�;��@��NM±�i� I ��)c��F�P#���$'������ �7R�8����!-.0,���8�U)\$���8��F�;C�$'���;�! �#^�� 4��$�F@J#8�8��0J$ ��(A>���_.�! ���5RAZ�;��@.��@��Z�8�F��$ �7!���H$'� )\$���8��F#�<*= )G���! `W����7�� ,���
��#^$�F@,�;��W��� I ��)c��F�S��@��P#�AU�;���F@Ga�A>�D@�$�W�l�8�4���!-.0,���8��be ,$�,)\$���8��F�;C�$'���;�! ,#N�8�.� I ��$�� J��@��2]^@��!�;��#8_�5
)\$���8��F#�<

�Z�����aPAf�w0,���01�!#8�&$ #F���;7!@/���;5v�����1������ /�X#8�8�F$'�8��75 ��$'_��� �7 �� `�8� $�����!�� /�3��@�$'�X)+��3��$'��7��9K#F��$�;�
 ��! 69K-(�� ���-4$�*#�5�#8�8��-(#�aE��@��J]^@��!�;��#8_�5&)\$���8��F#r$'���[�)c�8�� �)%�;�yA �\ ���-.���F�H��$�¹�S�F$ �_w#��,�F@ ��@�$'�2A>�
��$ q#�$�W�.#8�!-4�BA>���_6#80,$���.$ ��&$'�F�;��@�-.�����H�DA>���_ I 53 ���S$�H�;��AU�H �74��@��r�;�8���F$'�8��#P)+��Z��@��.]^@��!�;��#8_�5
)\$���8��F#��8� I �����!-.���F$ �_/9K����be���;�� /��< L%@�$'����#�aN�� v��$�F@ #8�8��0 Af�q���!-.0,���8�&$p�T$ �_`9V�F��W��$���� �7 ���
�������!-.01�!#������;�! q�)^��@��(-4$'�8�F�;sq�� �NM±�i�TaE�,#��� �7X$ ��� �������!-.01�!#��;�����! qAU�;��@{���!���,-4 q0,�;W����� �7Yy�gf� { <
L%@��^�F$ �_`9V����W��$�H�� �7lj�� �������!-40m�!#F�;���;�! .�� k�NMe�i�E��#E� I ��$�� ����.$#*$���� �������!-.01�!#��;���;�! RAU����@R���!�H��-4 
0,�;W����H �72�)�+ t! � * <ML%@��S�F$ �_4�)���@��S���8���F$'�8��#N��#f��@��� J�����8���F-4�� ����[��#F�� �7B$ J�� ,������-.�� /��$�e���! ��,�;���;�! ��#8����-($'�8��9y�M´? { �F��#����;���� �7R�� J��@��D)c�!�H�;��AU�H �7R�������!-.01�!#��;���;�! �#±§

M
© g D ! �  !D !  ! % (	*! � � � ! � * � �>� ! � * � *0* �>� ! � * � * µ? �>� ! � * � µ0µ � ���! � * ;M

© g D ! yN+ ! ; D ! % (	*! + ! { � ��	! � * � �<� ! � * � *0* ?
�<� ! � * � µe* �<� ! � * � µ0µ � � ! � * Í

�Z�����a � ! � * a � ! � * $'���*��F��@��7�! �$�`-($'�8�F������#�a
� �! � * $ ���� 	! � * $'���*01���F-B����$'���;�! D-4$'�8�F�H����#�a �>� ! � * � *0* QS d 2 � E V d 2 � E $ ,�P�<� ! � * � t *0* QkS� 2 � E V�� 2 � E $'���P��0�01���>�8�F��$ �7!���H$'�f-4$'�8�F�H����#fAZ@�������j ! � * a�� ! � * $'���P��@����#8����-($'�8���v�F$ �_�#(�)S��@����;�8���F$'�8��#�a%$ ��~�>� ! � * � µ0µ�� ?6aª�<� ! � * � µ0µ�� ?6< k����8���� �7}�>� ! � * � µ0µ �^?6a
�<� ! � * � µ0µ �}?6a�A>�2��$ 30,�����������3AU�;��@J��@��D ���A �;�8���F$'�8��#

 ! � * : y´�>� ! � * � *0* �>� ! � * � * µ { � �! � * Q¿S d 2 � E VWU ;+ ! � * : � 	! � * � �<� ! � * � *0*�<� ! � * � µe* � Q&S U|V�� 2 � E Í
YS#��� �7B��@��l ����$'���;�! J�� Xk��������;�! kg�a6Af�l@�$�W�S��@,$'�^�H��- ! A � + ! � ��[tw$ �������- !+A �  ! � ��ra��b<h�<;a6��@��
�;�8���F$'�8��#N���! /W����7�D�8�.��@��Z)\�����:9V�T$ �_.)+$���8��T#^�)���@��2QS�F$-(��$ �#�<*dS#N�� J-.�!#8�N$'0�0,���H��$'���;�! �#�a���;���l _
$ ��r��@���Å�Ä
� È;�eË �)Â�
g�0Â�Å��k�\#8���a`�<h7�<;axy�gf� { � �),��@��%]N@��!�;��#8_�52)\$���8��F# �>a�� �)m��@��N#856#8�8��- QS�F$-(��$ �#E��#
$��#8�P��#��,$���;5P-B���T@r#�-4$���;������@�$ _*a'��@���# �8���F@� ��HO/���^O����;�8� �)+�8�� r#�$�W��# $Z��$'�F7�>$-.�!�, `���)�A>���_�#�0,$���

�



$ ��B���!-.0,����$'���;�! ,$�/���!#8�����!-.0,$'�����B�8�P��#��� �7N��@�� �8���F@, ���O���� ����#����T� I ���D$ I ��W�>AU@������M��@�� A>���_�#�0,$���
)+��l��@��4�;�8���F$'�8��#l��#l�H �������$#8���q��0w�8�3#���C��9_ P_*<BdS#P�!�������� ����&�� {k��������;�! Tg�a���@��.0����6������� �� �� t ��#
$"#F-4$��� #F�;C��a*�� w7�� ����F$�f��������$ �7!�,��$'��a*-4$'�8�F�:s{)+��2AZ@����F@p��@��[#F� I #8��O����� /�2���!-.0,����$'�����! �#B ����������
)+��S-.�6�������������������;�! "$'���R-R���T@��T@���$'01���Z��@�$ �)+��Z��@��B)+�,���1��Z�8�T��$ �7!����$'��_ ¿_ ]^@��!�;��#8_�5J)+$���8��T#
$#D� I ��$�� ���� I 5��Z$-4-($'�F���� �7�� #l-4����@����{AU@����T@{��#l��#8���p�� w��@��4��-40,�;��-.�� /��$'���;�! w�)^��@�� I $��$ ������
�8�F�� ,��$'���;�! 3-.�6�����1�������,�����;�! X$�;7��F�;��@,-4#N����#����F� I ���X�H Ty �Cg { <

L%@��2jG5!$'0,�, ���W3#8�!��W���F#U����#F���F� I ���X$ I ��W�r$'���B�;�8���T$'���;W�20��F��������������#%���!-.01�!#8���"�)Mj�Y $ �� ���
)\$���8��F�;C�$'���;�! �#�ay�8�F�H$ �7!����$'�G���H ���$'�t#85�#��8��-4#�a'$ ��D-4$'�8�F�;sS�� /W���F#��;�! ,#D�\#8���a'�<h7�<;aW�NM��f�t$ ��J�NM±�i�0�T<ELU@���#8�
-4$'�8�F�;s3�0m���T$'���;�! �#P$'���R�)MAU�����R$'0�01��$��)+��P���!-.0,���8���l$'�F�T@��;�8������������#P��@,$'�S��$ &��$'_�4$��W'$ `��$'7�.�)
I �;�6��_/9V0,$'���������;�! ����X$�;7��F����@�-4#�a�$ ��3#�0m�����H$���;54)+��%0,$'�F$�H�;���t����#8�8�T� I ���8����$'�F�F@,�;�8������������#9y�MfMa�M�� { <

=? �!���r��s�01���F��-4�� `��#�a*A>� I $#8�J�!���r�F$ �_ ��������#��;�! ,#2�! $&������$'����W�[�8�!�;���T$ ����X��@�����#�@��!��� M´?�_ � a
AU@����F�'_{��#^��@��2#���C��l�) ��@��B-4$'�8�F�:sX$ �� � ��#N��@��D-4$�T@��� ��l0,��������#��;�! G<
����� 	������
	�� 1`Á'Â�
d
¥Æ��Ë4Å����>� ! � * � µ0µ ��Â�Å�B����<� ! � * � µ0µ �`Ê�Æ 9<È)�<Æ � È 
¥Â��  È;� Æ��(9�Á�� -fË4Å�'Ê �AÈ�Å�Ä
� 9<È;�
Æ �kÂ�
 
�Æ�>È B �<Æ�
 Ä ��Å|ÌkË4Å � ! Â�ÅQB � !�� Ê �AÈ&Â 9�Æ�ÇfÈ Ã"�0Æe�<È B�Ä �0È �<Â�Å Â�
sÌ´Æ 9)ÈkÄ Ì´È BYÊ�ÆTÆ 9±Ê�Â�Ë¹Å 
�Æ��B �0Â�Å��Â<ÃiÃ �NÆ -iË �ÂfÊBËhÆ�Å|ÌÆ �ªÊ �|È �	�AÆ�
¥È�Ì�³Á �´Â��±Ê�Æ��<Ì����<Å Ã|Â��eÊBË �´Ä 
¥Â��/�´Æ���À�?���Ì<Á³ÌeÊ È �9Ì�� Â�ÇOË4Å��� �0Â ��ËBÂfÅ|Ì��ËBÊ �
�´Â³ÌeÊ9BCÈ)�<Â�Á�Ë¹Å��È´Ë  È�Å�Ç�Â�
¨Ä#È�Ì

�
Ì<Äg�;� 
�Æ��B �0Â�Å���Â<ÃCÃ"�NÆ�-fË+��ÂiÊBËBÆ�Å�Ì�Æ ��Ê È�Å�Á³Ë�È;
 B&Â�
d
���È;
 È�Ç�Â�Å#Ê�Ë4Åe�´Æ�� ��ÂiÊBËBÆ�Å

Å�È<È BCÈ B �´Æ�� ��Æ�BCÈ;
���È B�Äg�±ÊBËhÆ�Å�� ?A�CË¹ÌPË¹ÌPÂ�
¨Ì�Æ@Ä Ì´È BIË¹Å�� ��!#" �´Æ���Ê �AÈ �Æ BWÈ;
��0È B�Äg�±ÊBËhÆ�Å¬Â�
 WÆ��eË4Ê ���9ÌBCÈ´Ç�È;
¥Æ<Ã|È BkÊ �AÈ_�0È �´Æ���À�?��'Ì<Á³ÌeÊ È �9Ì��Ë4Ê ��Ì ÃAÂ��<Ì´È��<ÆOÈ%$ �±ËhÈ´Å#Ê���ÂiÊ>�<Ë -�%&�
����� 	������
	(' ?A�AÈ/�eÄ 
d
SB �0Â�Å��@�´Â��±Ê�Æ��)Ì Æ ��Ê �|È'ÌeÁ³ÌeÊ È7�)� �NÂ ��ËhÂ�Å|Ì��<Â�ÅTÂ�
¨Ì�Æ 9)ÈªÄ Ì´È B B�Ë �0È�±Ê>
 ÁJÊ�Æ �)Æ �8B
ÃFÄ|Ê È�Â �0È B�Äg�<È B�BNÆ�� BCÈ_����Æ�BCÈ;
[ÄWÌeË¹Å JÊ �|È.���!-4�H �$ `�N#�� I #80,$����Â<ÃiÃ"�0Æ±Â��_� Ã"�0Æ<ÃAÆ�Ì´È B¿Ë¹Å*�+��!#",�
����� 	������
	-� ?A�AÈªÂ 9�ÆfÇ�È Â�
 WÆ��eË4Ê ��� �<Â�Å 9<È�Ä Ì´È B�Ê�Æ �<Æ ��ÃFÄ|Ê È�Â[ /��-4���F����$���;5r-4�� ,��-4$������$�H�;C�$'���;�! 
Â�Å�BYÊ �AÈ1�<Æ��I�0È�Ì�ÃAÆ�ÅQB�Ë¹Å �ÌeÊ�ÂfÊ È_B Ì ÃAÂ��<ÈSB�Ë+� È�Å|ÌeËBÆfÅ/._

 10324�
Ë��4È5�

�
Ê �AÈ� ���-.���F�H��$�f�&�����H����$ ����7�����

�
Æ �

Â�Å&À�?���ÌeÁ³ÌeÊ È7� Ë¹Å/Ê �AÈ�Ã"��ÈeÌ±È�Å"�eÈ�Æ � �0Æ�ÄAÅ�B�Ë4Å�¿È;�I�0Æ��)Ì,��69È;��È
�
>È BCÈ´ÅFÆfÊ È�É´Ä�Â�ÅFÊBË4ÊBË�ÈeÌ �<Æ ��ÃFÄ|Ê È B��ËBÊ �

�DÅ�ËBÊ È�Ã"�0È�´Ë¹Ì<ËhÆ�Å!Â��eË4Ê ��� È±ÊBË>�7�ËBÊ � Â98 ÊBË 
 BCÈ�:,�;6ªÂfÇOË4Å� �<Æ ��ÃFÄ|Ê È BIÊ �AÈ �	� Æ�
¥È�Ì��Á ��Â��OÊ�Æ��<Ì .� Â�Å�B .�
Æ ��Ê �AÈ*� �0Â ��ËhÂ�Å|Ì�Ä Ì<Ë4Å�¿Ê �AÈ Â�
�CÆ��eË4Ê ����BCÈeÌ_�_�eË 9<È B�Â 9�Æ�ÇfÈ

�
Â�Å�B �)Æ ��ÃFÄ|ÊBË4Å��Ê �AÈ�7=<?> Æ � .� .� t Â³Ì Ë4Å�A@ �

�
>ÈªÆ 9´Ê�Â�Ë4Å�Ê �AÈB6 Â�Å��fÈ_
#ÌeË¹Å fÄ 
�Â���Ç�Â�
 Ä�È�Ì�<5.

� *
;´Í´Í´Í±;C.

� U > �D�<Å�Â�ÅFÂ�
�Æ�iÁJÊ�Æ�Ê �|È'Å�Ä
� È;�eË �)Â�
5�0Â�Å��Æ ��Â�ÂfÊ>�eË.- ��Ì´È<È
�
È5��E�

�
� F��

�
�	�AÂ<Ã�Ê È;�GFH")�

�
>È	BCÈ��DÅ�ÈB._

 1032
9�Á

.
� *
K!Í´Í´ÍC.

�JIU�KML N = � . � *
K;.
�JIU�KML N � * K!Í´Í´Í#KO.

� U
Í

P Å�Ä
�È_�<Ë �)Â�
d
 Á ��Ë¹Å�Ë+�Â�
��0È)Â�
 Ë ,OÂfÊBËBÆfÅD�<Â�Å�Ê �|È�Å 9<È �)Æ �`Ã�ÄAÊ È B 9�Á¿Â�Å�Á¿Æ ��Ê �AÈ��È±Ê � Æ B³Ì BWÈeÌ;�e�<Ë<9)È BkË4Å
7xÈ�±ÊBËhÆ�Å�F19´ÁÌ Ã"
¨ËBÊhÊBË4Å��Ê �AÈ�7=<?>RË4Å �Q@ ��Ì<Äg�_�kÊ �AÂfÊ � * � ����$'7���.

� *
;´Í´Í´Í±;C.

�JIU�KML N ���
dS#4AU����@ $ `5 �F$ �_ �������H#��;�! taf��@��"$�������F$��5 �)P��@������!-.0,���8��� #��� �7!���H$'�.W
$������#4��#4���F�,����$�^�8�

��@��.#���������#F#8)+�,�������8���F-4�� �$'�����! ��)f��@��. /�,-.���F����$�E�&�������H��$ �����7�����<RLU@�������)+����BA>�.����W6�;��A �� &��@��
 ���s6�l#8�������;�! w#8�!-.�.-.����@�����#S��@�$'�l��$ I �r��#8���&)c��l���!-.0e������ �7J$ {k ® # �) ����t AU����@"�� �@,$ ������
$�������F$��5<

R �}������� �x�)�	�p� 48*
�TSVU ���XWZY\[^] �N�54`_7��48&�����*�
ba����D���5& � 
L%@��Xk �x$ �� i��*k�� $��7��F�;��@�-4#B����O����;���[��@��J���!-.0,����$'���;�! �)%��@��3k ®�#z�)%��@���-4$'�8�T�:s{0����6�������
��� t �\#����U��O���$'���;�! ��h²i�0�T<fL%@��U-.�!#�� ���;�������f-.����@��6�(��#*�8�R���! �#8�8�F�,��� ��@��U-($'�8�F�:s.0����6�������M$ ��4��@��� 
���!-.0,���8�D��@��Bk ®�#R<

L%@���$�������T$��5p�)%��@��X���!-.0e���8��� k ® # ��$ I �J��-.0,����W��� �;)N��@��"k ®�# ��#R���!-.0,���8��� AZ�;��@��!���
)+��F-4�� �7q��@��X��s60,���H���;�r0����6�������ky�Me��a�gf° { < L%@��3-4$�� ���F$�A I $�F_ �)S��@���#.$'0�0,���!$�F@ ��#r��@��3��$�F_ �)
��g[���;�� /�%0,$'�T$���;���m���!������ ���#N)c��Z�;��#N���!-.0,����$'�����! t<

�



dx�������� /�r-.����@��6� y�M±� { $���;�yAU#2$ $�������F$'�8�J���!-.0,����$'�����! p�)N��@��Xk ®�#z�� p��$#�� � $ �� � $'���
)\�����:9K���!���,-4 q�F$ �_{-4$'�8�T������#�<"L%@��[$�;7��F����@�-XaE$��$'0��8��� )c��R��@���-4$'�8�F�:s{0��F�����,������� t aEAf���_6#r$#
)+�!���;��AZ#´§
������� ��� �7Q¿S u VWU a:�nQ¿S ! VWU a��F$ �_'�<�D�D� �F$ �_��>�ª��� _*<
	1� �
� � 	 ]>�!-40,���8�ª��� � ����$'7��<�I�� �e� µ � a�AU�;��@� ����@����b9V��@3���!���,-4 X�):" U <

k������T� ��� (	*� $ ���� �������m<
	1� �
� '?	 ]>�!-40,���8�D$ ��� �������!-.01�!#��;�����! JAU�;��@X���!����-( J0,�;W����� �7.�)��

���}� 5 � ��
? ! ( U � U � Í

	1� �
� ��	 ]>�!-40,���8�l��@��2-($'�8�F�:sJ0����6���������~� � � �� t <
	1� �
��� 	 ]>�!-40,���8�l��@��RkA® # �)�� I 5�-.��$ ,#%�)���@��6#!$��� I �G-.����@��6�

� t � � � � �? u ( U � U � Í
� � � ��� ��� L%@��2k ®�# �)���� t ��#N7!�;W�� I 5

� t �<��� t ��5 � � ? U � ! ( U? ! ( U � U " ! ( U � ! ( U � � � � ? U � ! ( U? ! ( U � U ? u ( U � ! ( U � Í
YS �)+������� �$'�8���;5a��@��%$ I �yW�%$�;7��F�;��@,- �F��O/��������# I ���@ ��$ ���� �8� I �>)\�����;9K���!����-4 l�T$ �_B-4$'�8�T������#

$ ��&@��� ����r��$ q�! ��;5 I �B$'0,0,���;������ 3�!���l#�������$'���;�! &�;) I ���@qQS�T$-4��$ �#S$'���r ��! �#��� �7!����$'��ae��@�$'�S�H#�am��)
��@��(j6LN=l#856#8�8��- ����0�����#��� `��#B$3-4�� ��H-4$�E����$���;C�$'�����! w�)^��@��[L��E� ������T<JL%@���#D�H#l�F$'�����;5q��@��[��$#8�
�� �0��F$���������f¯ �� &0,$'�����������H$'�S�� &-.�6���������������������! ��! ��R)+����O����� /���;5"#8��$'����#PAZ�;��@�.���#8�P$ /5"����$����C�$'���;�! t<
���������W����a�$#^-.�� /���;�! ���� I ��)c����a���@��S���!-.0,���8���� /�,-.���F����$�,�F$ �_.�)t��@��D]^@��!�;��#�_/5r)\$���8��F#^-4$�5 I �
#�-4$�H�;���N��@�$ X��s601�����8���t<

k6��$j dZn1dU]^oXy�MfM { 0����yW��H����#N$r0,$'�F$�������1���!������ ��P)+��%���!-.0,�����H �7.��@��Bk ®�# �)�$r7�� ����T$�G-4$'�8�F�:s1<
dS#Z ��(0,$'�F$���;���G���!������ ��B��#%$�W'$����$ I �;�B�� &k6��$j�dSn1dU]^oX�+W���T#��;�! 7M'<s²i�N)+��Z���!-.0e������ �74��@��rk ®�# �)M$
-4$'�8�F�;s30����6�������UAZ�;��@��!���S)c��T-4�� �74��@��R0,�����,�����U��s60,�����������;5a,��@��H#UAU�H��� I �B�!���S-.����@����&�) �T@��!�����.�� 
��$#8���p��@� $'���P���!����-( (�F$ �_`9K����bm���;�� `�>-4$'�8�F������#�a���@,$'�^�H#�a/�;)tA>�PA>$ /�^�8�BA>���_4AZ�;��@(��@��Z)\�����:9V�T$ �_
)\$���8��F# ��>a �� $ ��3���!-.0,���8�l��@��Rk ®�# �� T�NM±gi�T<

uS��@�����AU��#8�a/Af�ZAU�������,#8�U$ �$��$'0��8���[W���F#��;�! (�)t��@��Z$ I ��W�P$�;7��F����@�-X<EL%@��U��-40,�;��-.�� /��$'���;�! 4�)
��@��R$�;7��F�;��@�- ��#%���;�F�����%�! 30,$'�T$���;���G$'�F�T@��;�8���������F��#Z�;)�A>�2����0,�H$���2�� �k��8��0��(��@��	#!$��� I �Ek ®�# AU�;��@
��@��l��-.0e�;��-.�� /��$'���;�! (0,����W6���������� Xk6��$j�dSn1dU]^o.<�'U��8�l��@,$'�>��@,��#f�H-.0,�;��-.�� /��$'���;�! ���# I $#8�����! J��@��
QS�!��� I C/oD$@�$ &-.����@��6�7�\#����at�<h7�<;a�y�gf� { �%$ ,�&@��� ����B��@��B)\$�W��F$ I �;�B���F���� I �!�, ���#%�� Iy�M±� { -4$�5& ���
@��!���G<*k����H���ba'��@��U-.�6����be���.$�;7��F�;��@�- AZ������5�������� I ���8�8���f ���-.���F����$�6�F��#����;��#E��@�$ .8�,#8�M���!-.0,�����H �7l��@��
k ®�# �)���@��D��s�0e�������;�^-4$'�8�F�:sJ0����6������� ��� t <^k���� y�� { )+��Z������$���H#�<
� _�� � *D�6�N� *���� &('�02*/6���'0� 6
=? ��@���#.#8�������;�! vAf�X��W'$����$'�8�"��@��"$�������F$��5 $ �� 01����)+��F-4$ ,���X�)Z�!���(0,$'�F$���;���^-.�6�����^�����,�������;�! 
$�;7��F����@�-4#^)+��U���! `���H /���!�,#?9V����-.�2j6LN=^#856#8�8��-4#´§

M´?



C��
	��������	� � §�L%@��Bk�� -.����@��6�X)+��U-.�6�����1���������������! t<

C��
	�������� �
�|§�L%@��Di��Mk � -.����@��6�X)c��Z-.�������1�������������;�! G<

����[��@���#r0,���F0m�!#��a A>�"���!-.0,$'���"��@���#8�30,$'�T$���;���>���!������ ���#rAU�;��@ ��@��3$ ,$�;�7�!��#(#����F��$�N$�;7��F����@�-4#
�� {k6j�=8]%ulLl<mLU@���#P��� I �T$'��53�� ������,����#U��@���������8�F$ ���[�F�!������ �� ����������	"AU@��H�F@q��-.0,����-.�� `��#�a1$-4�! �7
���@����F#�a���@��Bk � $ ��3i��Mk � -.����@�����#�<

dS��� ��@��r��s�01���F��-4�� `��$� ����#�������#Z�� ���@���#P#8���������! �A>�����r� I ��$�� ������! &=? `�8���*n��� /������-r9V=F=%-4$�F@��H ���#�a
��#��H �7�������8�F$ ����N$��7��F�;��@�-4#�a
$ �����
	D���!� I ����9V0���������#����! �,�!$'���� �7'9V01�!�� /��$'�F�;��@,-.��������� � � g Ísgfg�?���M´? (	*�� �T<
����� �������
�����! #"$ %�����&�' %�)(
aw� b,�F#8�U�H������#8�8�T$'�8�D��@��2�F������$ I ���H�;�K5[�)*��@��20,$'�T$���;���G-.�6�������������������;�! �$�;7��F�;��@,-4# I 53-.��$ �#U�)M�KA>�
��s�$-.0,�;��#N�)E-.�6�����F$'�8�D��T������<

aw�l��-.0e�;��54��@��S���¥�m������ ,���S�� [)+����O/���� ���54����#801�! �#�� I ���KA>���� J��@��lL��E��#>�) ��@��Z��T�;7!�� �$�m#856#8�8��-
$ �� ��@��J�����,������� #85�#��8��- �8�w-.��$#������J��@��X�F������$ I ���H�;�K5q�)U��@��J-4�������>�����,�������;�! $�;7��F�;��@,-4#�<pdS 
��0�01��� I �!�� ��J)+��%��@���#N�,���m���F�� ����D��#^7!�;W�� I 5�y �i? {

�e��$�� d �<� � g U*� @ d�� * �
�	�9§)+±;

AU@����F�
�"! a #��zM�;´Í´Í´ÍO;0_*a*$'���[��@��J�S$ �_���>#��� �7!�,��$'�lW
$�H����#D�)N��@���#856#8�8��-Xa:j3��#D��@��(��F�����B�)N��@��

�������,����� -4�������VaM$ ��~�¿Í��<� @����������� ���8��#.��@��k���D9K ���F- �)Z$qL��E� <�=? ���!������ �� �
� ���
��	1a[j&��#
�����8���F-(�� ����3#��,�F@X��@�$'�

�
d � 
 a,AU�;��@ 
 $(��#8���89K#���0�0,���;���[�8�!�;���F$ ,���2��@�����#F@��!���t< LU@��l�������!-4-.�� ,�����

W'$�����2)+��l-.�6�����G�����,�������;�! &��# 
 � D � * AU�;��@ D Qnq4M´? (	, ;±M´? ( ¸ w <Z=? &��$#8�.$[-4�H ���-4$�t�F��$���;C�$'���;�! &��#
����O����;�����R�;�E��#�#���77��#8�8���.�8�l��#��>$S�8�!�;���F$ ,���>��@�����#�@��!��� 
 � _ �

� *
<�aw�N��-.0,�;�y5D��@��N#�$-.�^��@�����#F@��!����#

�� J�!���U0,$'�F$���;���1$�;7��T�;��@�-4#�<

-/. 	 � �10 � � L%@���#^��#3�Ms6$-.0e�;��M±�R)c���!-pyL� { <ML%@��l#856#8�8��-z-4$'�8�F�H����#N�� ���@���#>��s6$-40,�;�l���!-.�D)+���!- $
���� ���$'�89KO/�,$���F$'�����Z�0�����-4$�1���! /�8���!�t0��F� I �;��- �) �! ���9K����-.�� �#F�;�! �$�1@���$'��,�yAD<ML%@��D#856#8�8��- ��#N#F�� �7!�;��9
�� �0e���V!
#��� �7!����9V�!���80,����� � � ���¬MO�*$ ��(��@��U��F������_"��#M�)G$'� I �;�8�F$'�F5R#���C��<�=? �������$#F�� �7�_3�F��#����;��#M�H ($
be ����^7�F�H�[)+��N��@��l�� ������F�;56�� �7'be ,�;�8��9V���;��-.�� /���B� ���>$'0�0�����s6�H-4$'���;�! X#��T@���-.�P�) ��@��P#�0,$���lW
$'�T��$ I �;�<
�Z�����a�A>�4����01����P����#��,�;��#P)c��ª_ Q <CM´?f?A;)°�?f?A;±M´?f?f? > <"L%@��r#�5�#8�8��- ��#l0,$'�F$-4���8���F�;C���� I 5���@��.����0,�;�
�32F;54O; D ;76 * ;76 µ ;98 * ;98 µ �B��@�$'�4A>�3#8���(�� �!���(��s6$-.0e�;�J�8� �B?AÍ ?f?|M�;±M�;±M�;�?AÍsg ;�?|Ís� ;)?AÍsgA;�?�Ís�i� < 'U��8�"��@�$'�
�8�F$ �#�)c��F-(�� �7r��@��D����#F���������;C����3#856#8�8��- �8�[$4j6LN=>#�5�#8�8��- $#%�� T�NMO�N����#����;��#N�H X$4#856#8�8��- AU�;��@X���� �#8�
������g[���;�� /�U-4$'�8�F�:sk% $�;��@��!��7!@X��@��ª� �v-4$'�8�F�H����#U$'���D#80e$'�F#8�<

dS#U��@������B��#Z ��[#F�;7! ���be��$ /�N7!$'0 I ��� Af���� q$ /5X�KA>�����! ,#8���������;W���Z$ �_��� #��H �7!����$'�%W'$������#U�)*��@��
#856#8�8��-zA>�l� I ��$�� "$.�������������"-.�������1�)�b�s6���X��F������jª��²r$ ��k_��nM´?f?A;)°�?f?A;±M´?f?f?6<

dS�;7��F�;��@,- �
���
�
��	D�F�����;��#��! ��Z$-4-($'�F���� �7�� #E-.����@����R�8�D#8�!�;W�^��@��Nj�5!$'0,�� ��yW2��O���$'���;�! �#E)+��*��@��
]^@��!����#8_/5J)\$���8��F#�<ULU@��2)\$���8��F# � $ ,��� ���!-40,���8����AU�;��@X��@��H#U-.����@��6�&$'���B#�O���$'���B�)*��F�����9M´?f?6<
L%@��N��s60,���H���;�E0����6�������/����t7�\$'_��_X-4$'�8�F�:s#����#*��@��� 4���! �#8�8�F�,���8���($ ��.��@��Zk ® # �H#*� I ��$�� ���� I 5k�\$
#�����7!@`���;5r-.�6����b,���rW���T#��;�! 4�)<�*��@��PQP�!��� I C/oD$@,$ 4-.����@��6�t< uP���M0e$'�F$���;����$��7��F�;��@�-4# �� �#8�8��$�[#8�!�;W�
��@��.jG5!$'0e�� ���W&��O���$'���;�! �#S)+��l��@��[]^@��!�;��#�_/53)\$���8��F#D�,#��� �7���@���'U��AU�8�! {�;�8���F$'���;�! &)+��l��@��4-4$'�8�F�;s
#��;7! p)+�, ������;�! t<XL%@��()+���H�:9V�F$ �_&)+$���8��T# �� $ �� ��z��@���#D� I ��$�H ����p$'�����)%#��;C��J_6» T_v$ ��T_6¼ /_*a
����#801�������;W����5aMAU�;��@7_6»�� �³�|;)�fg ;)�fgp$ ��7_6¼�� �f² ;)�f� ;)���w)+���_!� M´?f?A;)°�?f?A;±M´?f?f?6< L%@���0����6�������
�� ���t!Q-S�U��iVWU��.��#2��s�0,�H�����;���;5&���! �#8�8�F�����8��� $ ��w��@��Jk ®�#z��#D���!-40,���8���p�,#��� �7X��@��XQS�!��� I C/oD$@�$ 
-.����@��6�t<4L�$ I �;�¿M4#F@���AU#D��@�� �S$ �_���  ���T- $ ��w��@��(�,���m���F�� ����:+[� I ��$�� ����wAZ�;��@q��@��4#8���F�H$�M$ ��

MfM



_ #F� I ���!�����H ��
� *
���e��h���O��� +

�
���
�
��	��)� � �����	� ��
�� ��	� ����� � 

�	�	��� � � �
� �� �	�����	
�� � �	
 � �����M´?f? �
	��������	� � �����	� ��
�� ��	� ���������
	�	��� � � �
� �� �	�����	
�����
�����������
���
�
��	��)� � ����� 
���� � 
�� ������ � � �	�	��� � � ��� � �
� ����	��� 

�	� � ��� �°�?f? �
	��������	� � ����� 
���� � 
�� ��� �
� ����� �	��� � � ��� � �
� ����	� 
���������� ��
���
�
��	��)� � ����� 
����
��� � 
	�
�
� � �
�	�	��� � � ����� �	�	� �����
��
���	����� �M´?f?f? �
	��������	� � ����� 
����
��� � 
	� ��� � � 
	�	��� � � ����� �	�	� �	� ��� ���	������ �
L�$ I �;�M�§L�Z$ �_���G ���F-z$ ,�3�����1������ ����P�)E��@��l�������,�����3-.�6������#^)+�� �*s�$-.0,�;�M'<

0,$'�F$�H�;���e$��7��F�;��@�-4#�<�aw�l�! ,�;54����01����^��@��P����#��,�;��#>)c��^��@��Bk � $��7��F�;��@�-4#^$#^��@���5�$'���l������ /������$�m�8�
��@��!#8�2� I ��$�� ����X)+��%��@��Di��Mk � $�;7��F�;��@,-4#�<

L�$ I �;��g%����01�����# ��@��> ���F-4# �)���@��^-4$'�8�F������#�����be ��H �7%��@��f��F�;7!�� �$�/#856#8�8��- $ ��D�)���@��!#8�>����be ��� �7
��@��4�F�����������69V��F�����D-.��������#P� I ��$�� ����{AU�;��@q��@��(#����F��$�*$ ��q��@��(0,$'�F$���;���*$��7��F�;��@�-4#P)+���_-� M´?f?6<
L%@��l�F��#����;��#^)+���_���°�?f?A;±M´?f?f?J$'���D�!-(�;�8�8���3@������D$#U��@���5J#�@���A  ��4#��;7! ,��be��$ /�^�,���m���F�� ����<

�����! ¶F« ����"��! �!#$�! ¶·« ��#%"��� ��&'�! ¶·« �!&("��! 
³�±p³k¬¤¸�Ã )�*,+�+.-�/�01+ )�*!)32�4 56*,5�7�)3/18�4
9�: 7�5 9�;<�=�> )�*,+�5�+�-�?�5�@�A�)�)3A�@�@�/�0�) +6*,7	)�-�+�+�4�@�A�+�@�-1A�7�/�8�) +6*B7�)�-�+�+�4�@�A�+�@.-�A�7�/�8	)
C ;1D�E1F�G�=�> )�*,+�5�+�-�?�5�@�A�)�)3A�@	)H/�0�) +6*,7	)�-�+�+�4�@�A�+�@�-1A�)3/�8�) +6*B7�)�-�+�+�4�@�A�+�@.-�A�)3/�8	)
9�: 7�5 9�;<I:1J�=.> )�*,+�5�5�2�)37�5.-�-�2�-�@�+�/�0�) +6*,7�+�@�)�)37�5�)3+�7�5�?�+�/�0�7 +6*B7�7�4�@�?�2�+�2�-�@	)�)34�/�8�+
C ;1D�E1F�G�:= )�*,+�5�5�2�)37�5.-�-�2�-�?�?�/�0�) +6*,7�+�@�)�)37�5�)3+�7�5�?�4�/�0�7 +6*B7�7�4�@�?�2�+�2�-�@	)�)�-�/�8�+

L�$ I �;�ªg § �&$'�8�F�:sX ���F-4#%�) ��@��B#85�#��8��-z$ ��X��@��2�������������X-.�6������#��4jC�'²i�^)c�� �Ms6$-40,�;�M'<
�E�;7!���F�IM&����01�����#J��@��q$ I #8�!�����8�q��������T#��H ��@��w)c����O����� ���5v����#801�! �#8�&�! ��@��{��-4$'7!�H �$'��5 $
s���#

I ���KA>���� v��@�����F��7!�� �$�%#856#8�8��- $ �� ��@��"�������,�����v-.�6������#4���!-40,���8��� I 5 ��@��&#8���F��$�Z$ �� 0e$'�F$���;���
$�;7��F����@�-4#�< L%@���$ I #8�!�����8����������X��#����!-.0,���8��� $#���@��&-($
s6��-R��- #��� �7!�,��$'�4W'$�����"�)2��@������F����
#856#8�8��- $'�L¤<¦%a��b<h�<;a

�e� �¥¤<¦L��$7� d �¥¤<¦L�O� µ � �  D¡£¢
����¥¤<¦L��$�� d �¥¤<¦L�0�<;

AU@����F�¿��Í:� µ ���� ���8��#S��@��r-4$'�8�F�:s�gy9K ���T-Xat$ ��/� ���F�Ta�� d �����%$'�F�B��@��rL��E�&#Z�) ��@��B��T�;7!�� �$��$ ��
��@��B�������������3-4�������Va�����#801�������;W���;5<3'Z��8�B��@�$'�S@������a

�� D¡£¢
����¥¤<¦L�:$I� d �¥¤<¦L�0�>� F0��¥¤<¦L�:$I� d �¥¤<¦L� F

$#%��@��l��s6$-.0e�;�D��#%$.#��H �7!�;��9K�� �0e����a�#F�� �7!�;��9V�!���80e���N#85�#��8��-X</�%����$�H�t��@�$'��a,������F��#801�! ����� �7r�8���h�i�Ta
�e�}$7� d �<� � ��#�#Z#���0

�#�±�x�£�#� E
�e��¥¤<¦L�[$7� d �¥¤<¦L�O� µ Í

�Z�� ����aG)+���!- ��@��r0,�;���#P�� /�E�;7!����� MB�! ��r��$ q��#�����-4$'�8�/�e� $ � d � � �
+.)+��D$����#��;C���#P�)>_*<DL%@��

��0�01���^����-4��� +B��#^$'�8��$�� ����X)+��%#�-4$�H�e)+����O����� ����;��#>AU@�������$#^��@��D$ I #8�!�H���8�P��������%����������$#���#N)c��%�H$'��7���
)+����O/���� ����;��#�<

dS��� ��@��r����#����;��#SA>�.@�$�W�.����01����8���q#�@���A ��@�$'�P��@������.��#P$��-4�!#8�S ��J�,���m���F�� ����R�H ���@��R� I ��$�� ����
$�������F$��5")c��S��@��B#����F��$�G$ ��"��@��20e$'�F$���;���G-4�����������������������! 3���!�����H ���#�<NdZ�H#8�( ���8�R��@�$'�U��@������B��#Z ��
W6��#�� I ���B�����1������ ����4�H q��@��.��������������9V��F�����D-.�6������#P� I ��$�H ���� I 5&���;��@����2��@��[k � ��2i��Mk � -.����@��6��#
�� ��@,��#4��s�$-.0,�;�< ���������W����aU�������,���� �7{��@���-.��#�@�#���C��3�)l��@���� �x����#F���������;C�$'���;�! vAU@����T@ ��#���$�H�;5
�� ����F��$#8��#*��@��%$�������T$��5R�)1��@��%���!-40,���8���4#8�!�H�����;�! r�)m��@��%�� ������T�;5��H �7Z0e$'������$�������1������ /����$����O/�,$'���;�! 
������#^ ���N�F@�$ �7�P��@��l#856#8�8��-x��56 �$-4����#>@������LK ��@���jª��²R-.�������e��#>$��-.�!#��^�H���� `���H��$�,)+��N$���e#F�;C���#
�):_w$ ��3$'0�0��F��s���-4$'�8��#%��@��D#85�#��8��- I ��@�$�W6�;��%#�$'���H#8)+$���8��T���;5<

M±g



10
−6

10
−4

10
−2

10
0

10
2

10
4

10
6

10
−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

SR methods, n = 100

frequency ω

|| 
G

(j
 ω

) 
−

 G
r(j

ω
) 

|| ∞

δ 

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

10
2

10
4

10
6

10
−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

BFSR methods, n = 100

frequency ω

|| 
G

(j
 ω

) 
−

 G
r(j

ω
) 

|| ∞

δ 

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

10
2

10
4

10
6

10
−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

SR methods, n = 500

frequency ω

|| 
G

(j
 ω

) 
−

 G
r(j

ω
) 

|| ∞

δ 

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

10
2

10
4

10
6

10
−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

BFSR methods, n =  = 500

frequency ω

|| 
G

(j
 ω

) 
−

 G
r(j

ω
) 

|| ∞

δ 

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

10
2

10
4

10
6

10
−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

SR methods, n = 1000

frequency ω

|| 
G

(j
 ω

) 
−

 G
r(j

ω
) 

|| ∞

δ 

10
−6

10
−4

10
−2

10
0

10
2

10
4

10
6

10
−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

BFSR methods, n =  = 1000

frequency ω

|| 
G

(j
 ω

) 
−

 G
r(j

ω
) 

|| ∞

δ 

�E�;7!�����JM�§^d I #8�!�H���8�D)+����O/���� ���5X����#801�! �#8�2��������F#U�)*��@��2�����,�������"-.�6������#�<>j���7�� ��	§�½ K ¾k� ��0�01���
I �!�� ���7!�;W�� I 5 +!a>½ C CW¾J� �
	��������	� � ! �
	!� ����� ����a�½

�����

¾J� �
� ������	1<

M±�



����� �  #�' %"�" � "�� �
����� � �� 
	 �!�
=? p��@��H#B#�� I #8�������;�! Af�J$ �$�;5�C��J��@���0m���F)c��F-($ ����(�)%��@��[0,$'�T$���;��� $��7��F�;��@�-4#B�! $"0e$'�F$���;���f����#?9
�8�F� I ���8���.������#8�8��� �)	gf°2 ��6����#�< � $�F@[ ��6���%���! �#���#���#*�)t$ 4=? `�8����n��� /������-r9V=F= 0��F������#�#��� $'�L��?f?B���ZCa
$ ���M±gf�w�&i>5/�8��#(�) �ZdZ� <�aw�3��-.0e�;��5 $wi>j dPk �H� I �F$'��5af#801������$���;5w���� ���� )c��.��@��3n��� /������-r9V=F=
0����6����#�#8���a���@�$'�U$�F@,�;��W��#�g�?f?[�¿e�0,#ª�\-4���H���;�! �#f�)�,�!$'���� �7'9V01�!�� /�^�0m���T$'���;�! �#N01���U#8�����! ,�F�>)+��%��@��
-4$'�8�F�;s{0����6�������c�+�F�!������ ���	!� � � �#�T< L%@��[ ��6����#R$'���X���! � ������8��� W6��$"$ �/Á��eË¹ÅxÈ´ÊD�����!#F# I $'�. ����KA>���_
$ ��[��@��P���!-4-B�, �����$'���;�! ���� I �T$'��5.i>j dU]%k[��# I $#8�����! [$ J��-.0e�;��-.�� /��$'���;�! (�)t��@��S���!-4-R�� ��H��$'���;�! 
��� I �F$'��54�&nM= #801������$�H�;54����W���;�01����)c��N��@,��#^#8AU�;���T@t<ML%@��S01����)c��T-4$ ����S�) ��@��l�� /�8���F���! � ��������;�! J ����?9
A>���_XA>$#S-.��$#�������� I 53$(#��H-.0,�;�D�;���0�9 I $�F_3-.��#�#�$'7�R�8�F$ �#�)c���Z����#����;���H �74�� "$[��$'�8�� ���5X�)��f���G#8���
$ ��J$ I $ ���AU�H����@.�)�g�?f?r� I �;�V!
#8���'<�aw�P-($���S�,#8�Z�) ��@��Pj�dSnmdU]No.a�n i^j�dlkma6$ ��Jk���$j�dSnmdU]No
��� I �F$'�F�;��#fAU@��� ���W���Z01�!#�#�� I ���<

L �U��W'$����$'�8�M��@�� 01����)+��F-4$ ����*�)6�!��� 0,$'�F$���;���-4�������!�������������;�! 2$�;7��F�;��@�- Af�M7�� ����F$'�8�f�T$ ����!-
j6LN=N#856#8�8��-4#U$#U)c�!�H�;��AU#�<>�E�;�F#8��a,Af�B7�� ����F$'�8�B$(�F$ ����!-z0m�!#F�;���;W�D#8��-4�H����be ��;�8�l���H$'7�! �$��QS�T$-4��$ 
º/»�� �,��$'7�� �� E ; �� �±;�? �� ;�? �� �Ta�AU@����F� �� E Q&S  E V  E ���! `��$�H �#^��@��D����#��������J�S$ �_���G#F�� �7!����$'�>W'$������#)+�� ��@��S#85�#��8��- $ �� �  � Q¿S  � V  � <*L%@��� ta`A>�Z���! �#��8�F����� $2�F$ ����!- 0m�!#F�;���;W�%#8��-4�H����be ��;�8�%�,��$'7�! �$�
QS�F$-(��$ cº/¼ � ���H$'7�� �� E ;�?  �O; ���� ;�? �� � a`AZ�;��@ ���� Q&S  � V  � < 'U��s6��a6Af�S#8���>% �8�r$D�T$ ����!- #���$ I �;�
����$'7�! ,$�G-4$'�8�F�:sJ$ ��3���!-.0e���8� �~� $9�B%�º/»�,@º/»0%�t��>$ ,��� � $9�B%�t�º/¼D, º/¼�%'�T< L%@���#�a

� � ����$'7���� * ;�� µ ;´Í´Í´ÍO;��  E �  �±;�? �� � �� ��;� � ����$'7���� * ;�� µ ;´Í´Í´Í�;��  E ;�?A;´Í´Í´ÍO;�?A;��  E �  � � * ;´Í´Í´Í�;��  E �  � �  � ;�?  � �FÍ
d -4$'�8�F�:sk+RQ¿S U|V (  E �  � * #����T@X��@�$'� �~��+9+ t ��#N��@��� X� I ��$�� ����"$#+ � ����$'7 ��� � * ; � � µ ;´Í´Í´Í�; � �  E �  � � Í
L%@���0����6�����������")c���� I ��$�� ��H �77 ��#($ ,$�;�7�!��#�< L%@���j6LN=4#�5�#8�8��- ��#be �$���;5 �8�F$ �#�)c��F-4��� �� /�8�
% §¨� � t %��Ba�+ §¨� � t +�al$ ��~ §¨�  � I 5 $ �F$ ����!- �����@��7�! �$�B#8��$'�8�p�8�F$ ,#8)c��T-4$'���;�! �~Q&S�U|VWU < L%@��P#856#8�8��-x��@/�,#>����be �����@�$#N$r-4�� ���-($������$����C�$'���;�! ��)���F������jª��� * <ML%@��l]^@��!�;��#8_�5
)\$���8��F#U#�$'���H#8)c5��F$ �_'�<�D�D��� * ,�� µ $ ��X�F$ �_��>�ª����� * ,�� ¸ <aw�Lb,�F#�� ��W'$����$'�8�^��@��>���������������! B�� B��@��>��s����������;�! r����-.�^$�F@�����W��� I 52��@��>#8���T��$�/$ ,�20,$'�T$���;����k �
$�;7��F����@�-4#�a��
� ���
��	r$ �� �
	!� � �'�	� � ay�F��#801�������;W���;5<:aw�%�!-4�;�*��@��%����#�������#E)c��M��@��Ui��*k��v$�;7��F����@�-4#
$#l��@���5&A>�����(���;�!#8����5�#���-(����$'��<B=  q��@��(��s6$-.0e�;�aGA>�4#8����_I� M´?f?f?6aE$ ��w�F@��/�!#8�[#8��W���F$�M���¥�m������ /�
W'$������#P)+�� �wa���a�� * a�� µ $ ,� � ¸ <��E�;7!�����gJ���!-.0,$'����#l��@��.��s������������! w����-.��#P�)>��@��4#8���F�H$�*$ ��q��@��
0,$'�F$�H�;���1$�;7��F�;��@�-(#%$#N��@��2 ���- I ���N�)E �������#�a _ ] a��H#%�� �������$#����t<

L%@��`b,7!������#f#F@���A $r���! �#��������T$ I �;�U$�������;���T$'���;�! X$�F@�����W��� I 54��@��S0,$'�F$�H�;���,$�;7��T�;��@�- ��	������'�
� �
AU@��� "���!-.0,$'�������8�(��@��B#8���F��$�G$��7��F�;��@�- �
���
�
��	T�\#8���B����#����;��#%�! �MD ��������T<^L%@��H#%��#N0,$'�F����$���;5J�����
�8�4��@��l��g����;�� ���5��) ��@��Dj�5!$'0,�� ��yW�#��!�;W���F#%��#����X�� J�!���%$�;7��F����@�-4#^AU@��H�F@J�! ��;5� ������X�8�(���!-40,���8�
�;�yAv�F$ �_.$'0�0,����s���-4$'���;�! ,#*�)t��@��S]^@��!�;��#8_�5R)\$���8��F#�<f]^�!-.0,$'�F��#��! .�)1��@��U����#F���;��#*�! cgD$ �� �B ��6����#
#�@��yAU#%��@��D0,$'�F$����������#�- �)*��@�� �
	��������	� � $�;7��F����@�-X<fLU@��D��s6���������;�! 3���H-.�2��#N�F����������� I 5X$4)\$���8��
�) $�H-.�!#8��gk�+��@��l /�,- I ���^�)�����#��!���F����#�a���@�$'�%�H#> �������#�a���#N���!� I �;���F�T<EYS#��� �7�M´?vCFM±g4 ��6����#^������#N ���
$�F@,�;��W�U$l#��;7! ,��be��$ /� �����,�������;�! r�)m��@��^��s������������! .����-.�%�� R��@��H#���$#��U�����^�8�l��@��%#�-($�����F$'���;�'_�� © _ ] <

dS#���@�� -.��-.���5P�)��!����#856#8�8��- ���/��#  ����$���;�yAp�8�Z�8��#8� ��@�� #8���F��$�/$�;7��F�;��@,- �! 2��$'�F7����0���� I �;��-4#�a
 ���s6�[A>�&��W
$���,$'�8����@��&#���$��$ I �H���;�K5 �)D��@���0,$'�T$���;���%$�;7��T�;��@�-4#�< =  ��@��"��s601���F��-.�� /�(A>��b�s ��@��
0���� I �;��- #F�;C��B01���l ��6���r��#��� �7J_�� © _ ] �¬��?f?6a � � © _ ] �n�i?f?6a � � © _ ] � �i?f?6a $ ��!� � © _ ] � g�?f?
)+��"����� * a�� µ $ ��#� ¸ <�=? �E�;7!���F�>�%A>�>����01�������@��^�&,�0B�T$'���;�U01���E ������ )+�� ��@��f0,$'�F$�������`$�;7��F����@�-4#�
	!� � �'�	� � $ ,� ��	�� � �'���
��<

L%@��b,7!���F��#�@���AU#R$q@��;7!@p#F��$��$ I �������K5q�)%��@��X$�;7��F����@�-4#2$#R��@����F����#B�! ��;5{$q-4�H ���B�������F��$#8�
�� v��@����&,�0 �F$'���;�p01���� ������"$#(��@��& ���- I ���(�)D �������#[��#[�� �������$#����v��0 �8�Igf° �\${0��F� I �;��- �)

M��



0 2 4 6 8 10 12
0

100

200

300

400

500

600

Number of processors

E
xe

cu
tio

n
 t

im
e

 (
se

c.
)

0 2 4 6 8 10 12
0

100

200

300

400

500

600

Number of processors

E
xe

cu
tio

n
 t

im
e

 (
se

c.
)

0 2 4 6 8 10 12
0

100

200

300

400

500

600

Number of processors

E
xe

cu
tio

n
 t

im
e

 (
se

c.
)

0 2 4 6 8 10 12
0

100

200

300

400

500

600

Number of processors

E
xe

cu
tio

n
 t

im
e

 (
se

c.
)

�E�;7!�����9g §��*s6���������;�! "����-.�DW6#�<^ /�,- I ���%�)* ��6����#%�)E��@��B#8���F��$�G$ ,�30,$'�F$�H�;����k � $�;7��F�;��@�-(#�<fL �0
�;��)+�´§ � � ��� M´?f?6a�� * � � µ � � ¸ � °�?A¯G�8�0w�F�;7!@/�´§ � � ��� M´?f?6a�� * � � µ � � ¸ � �f� ¯ I ��8�8�!-
�;��)+�´§ �X� ����g�?f?6a � * ��� µ ��� ¸ �¬M´?f?A¯ I ��8�8�!-z�F��7!@`�´§ � � �k� �i?f?6a � * ��� µ ��� ¸ ��g�?f?6<
#��;C��k_[���i?f?f?C�T<vL%@��X#���$��$ I �����;� 5 ���! Ab,�T-4#r��@�$'�4${��$'�F7���.0���� I �;��- ��$ I �3#��!�;W��� I 5 �� ����F��$#��� �7
0����01��������! �$���;5.��@��B /��- I ���N�)* �������#^��-.0,�;�y5���t<

� �}����� '<��
�)�	� 02* � & � � 6
=? l��@���#t0e$'0m����Af�>@�$�W�>����#����F� I ���P��@��f����#��;7! D$ ,�D��#8�M�)60,$'�T$���;���$�;7��F����@�-4#t)+�� -.�6������F�����������;�! l�)
��$'��7��9K#F��$�;�%#856#8�8��-4#�<EL%@��^-.����@��6��#*$'��� I $#8���R�! I $�H$ ������R�8�F�� ���$'���;�! r-.����@�����#E$ �� I �� ���b,��)+���!-
�;�yA  /��-4���F����$�1�F$ �_[�)���@��B]N@��!�;��#8_�5()\$���8��F#N�)���@��BQS�F$-(��$ X-4$'�8�F������#�<MYZ#��H �7r��@���#8�D$�;7��F����@�-4#
�;�l��#P01�!#�#�� I �;�R�8�X� I ��$�� {$X�;�yAN9V��F�����B$'0�0�����s6��-($'���;�! &�)>��$'�F7�4���� �#8�4#856#8�8��-4#�<��f-.0,�;�y5��H �7[��@���#8�
�������,�����69V��F�����P-.�6������#�am-.����.$��W'$ ������q-.�������G�������,�����;�! "�8���T@� ���O�����#S��$ I �B$'0�0,�H�;���3�8��)+������@����
�������,���l��@��2#856#8�8��- ��F������<

uP���B��s601���F��-.�� /��#2�F��0m��F�R#��H-4����$'�R /��-4���F����$�M�F��#����;��#B)c��r�����H��$ I �;��#8���F��$�>-.�6����� �F�����������;�! $�:9
7��F�;��@,-4#%)+���!- ��@��rk6j�=8]UuPL ��� I �F$'��5J$ ��3�!���S-.�6�������������������;�! �$'0�0����!$�T@ta I $#8�����! "��@��r-4$'�8�F�;s
#��;7! ()+�, ������;�! t<EL%@��Z����#����;��# �! [$B������#8�8���f�)G=? `�8���en �� /������-.9V=�=* �������#f#�@���A ��@��U01����)+��F-4$ ����U�)t�!���
-.�6�����1�������,�����;�! X$'0�0����!$�T@"$ ��3��@��D#���$��$ I �H���;�K5[�)E��@��l0,$'�F$�������t$�;7��F�;��@�-(#�<

M±°



4 9 16 25
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Number of processors

N
or

m
al

iz
ed

 M
flo

p 
ra

tio
 p

er
 n

od
e

�E�;7!������� §Zk6��$��$ I �H���;�K5J�)M��@��B0,$'�T$���;���G$�;7��T�;��@�-4#ZAU�;��@&_�� © _ ] � ��?f?6a � � © _ ] �~�i?f?6a � � © _ ] ��i?f?6ae$ ,� ��� © _ ] �!g�?f?()c�� �ª��� * a � µ $ �� � ¸ <>jG��7�� ��6§>k�56- I �!��#�½�$$2�	$$`¾4)+�� �
	!� �����	� � $ ��½
�����

,
�����

¾r)c��$��	������'���
��<
� ��� 	 ��� "������ ��� 		��

aw�DA>�!�����X����_�S�8�(��@�$ �_[LU@����;�rn��� �C��t)+��%-4$ `5J@����;0,)+���m����#F����#�#��;�! ,#�<*u I #8����W'$'���;�! �#^�! X��@��D������$�5
�F$'�8�R�)��S$ �_��� #F�� �7!����$'�ZW
$�H����#U$ �����@����;�P��#8�R�� "-4�����������������������! "$�;7��F����@�-4#Z)c��P#856#8�8��-4#ZAU�;��@
#80,$'�T#8�D���/��g����;�� `�Z-4$'�8�F������#Z$'���l����01����8���3�� Ty��f°�aF�f² { <
02* �e*��5*�����* 6
y�M { �U<tdZ ������F#8�! ta	��<1i^$�ba�]S<1i^��#��F@��) aI#�< #S��-4-4���baI#�<5#S�! �7!$'���F$6a"#�<5#P�w]^���Ca�dB<GQP������ I $��-Xa

k1<C�Z$-(-4$'�F���� �7�a!d2<�����ol�� , ���5a6km<6uP#8�8���!���T@���Wma6$ �� #R<6k���F�� �#8�� t<	À P��P �����[Ì´È_�)Ì��M��ÄAË BCÈ�<
k6= dS�pa�nf@�����$�����;0,@���$6a�n1d2a,#������! ��3���������;�! ta	Me���f°�<

y�g { �E<,i^$��$ ��S#�<:#S��-4-.���V< #S��#���7! 3�)M$40e$'�F$���;���t ��! ,#85�-(-.���8�F���P���;7�� ����!������ ��2�8�/�!� I ��sma,nf$'���U= <
=? ��D< �></k6�H �����W���N���M$�Va!�����;�8���a � �0Æe�<È<È B�Ë4Å��Ì�Æ �`Ê �AÈ 7#Ë -iÊ �87 � P �.��Æ�Åe�±È;��È�Å"�eÈ�Æ�Å � Â��0Â�
 
¥È_
 � �NÆ�B
�eÈeÌ<Ì<Ë4Å���´Æ��87 �±ËhÈ´Å#ÊBË � ����Æ ��ÃFÄ|ÊBË4Å�aDMe���f��< 7xÈ)ÈJÂ�
¨Ì�Æ��lL ���F@G< �U��01����2]%k #Z9 �fgy9 � M±��aE]>�!-40,���8���
k����;�� ���� #P�;W6��#��;�! ta�YS ��;W���F#F�;�K5[�)M]N$���;)+��F ���$6a6i>����_���;��5a1]Nd �³� ��g�?6<

y�� { #�<�i>$'�T�;��AD<M������D$�������T$'�8� I ���,��$'7�! �$�e�������������;�! J)+��%���!-.0,������ �7r��@��D#��� �7!����$'�>W
$�����P�������!-r9
01�!#����8�! t< L����T@� �����$�Z����01�����a(#S��0,$'����-.�� /���)B]>�!-.0,���8���Xk6���;�� ����&$ �� �  �7!�� ������F�� �7�a^n��� � 69
#�5��;W'$ ���$ k���$'�8� YZ ���W���F#��;� 5a(YZ ,�;W���F#��;� 5 nE$'��_ma(n1d M±²f��?ig�a[Ylk6dBa Me���f��< dZW
$�H��$ I �;� )+���!-
��������� �	� ���������� �� �"!$# � �%�&#(' � �*) ' �5.,+ �*��-� �. � �/�0� � �1#(�%����2&- <

y � { �2< �2<%i^$'���8���H#"$ �� QR<�a <Pk6�8��A>$'����< k6�!�������;�! �)R��@��{-4$'�8�F�:s ��O���$'���;�! !% H , H + �m �§
dS�;7��F����@�-\�C�fg�<���Æ ��� � P �4�qa	M±° §s�fg�?vC �fgf²�aDMe����g�<

y�° { n�<�i>�� � �����a #�< �p<e]N��$�W����a�$ ,� �U< km<:�P���� /��$ �$
9 uS�F�435 < �Mg[���;�� /�%#8�!�������;�! [�)E���!��0,�;���JjG5!$'0e�� ���W
��O���$'���;�! ,#4W6��$p-4$'�8�T�:s #��;7! )\�� ��������! v�;�8���F$'�����! t< =  d2< #Z�!���F$��� ���[$�b<;aN�������8���a � �0Æe�5���,687
� Æ���ÊBÄ iÄ#ÈeÌ´È ��Æ�Åe�,�FÆ�Å P Ä|Ê�Æ �ÂfÊBË>� ��Æ�Å#Ê>�0Æ�
A�:9<; ? 	=9�À�9>� ?�@

�
]^�!��- I �F$6ay0e$'7��#�g�?i°�C gAM´?6a�Me���f��<

y�² { n�<Ei>�� � �����a7#�< � <*]N��$�W����aM$ ,� �%< k1<��P���H `��$ �$
9 uP���435 <XnE$'�F$���;���>����#8�8�T� I ���8���w#8�!��W���F#2)+��r��$'��7�
#���$ I �;�l7�� ����F$�H�;C����3jG5!$'0e�� ���W���O���$'���;�! �#�< � Â��0Â�
 
¥È_
 � �0Æe�eÈeÌ)ÌeË¹Å  À�È±ÊhÊ È;�<ÌTa��8�($'0,0m��$'��<

M±²



yL� { n�<ti>�� � �����aGdB< #�<Gj $� I at$ ��/®R<t�"��@��T-4$ � t<2d ���!���;�������;�! q�) I �� ��F@�-($'��_3��s�$-.0,�;��#P)+��l��@��
 ���-.���T����$�Z#��!�������;�! �)B$�;7� I �F$��� �U������$'���S��O���$'���;�! �#J=e§%]>�! `���H /���!�,#?9V����-.�q��$#8�< L ���F@� ,����$�
�U��01����Sk6n^] �f° gfg�a���$'_6���;���$'�S)�����U�&$'��@���-4$'���;_mamLUY ]^@���-4 ����8CIC$�mAU���F_
$�ta�?��AM´? �J]^@���-4 ��;�8Ca
���%QRa�Me���f°�<fdZW
$���H$ I �;�P)c�F�!- �$���*� � ��� .�.�. � �*' � ! � � 2��������%� )���� #�� +�

��
	� # �&! �	� �$� � �$��2&- <

y�� { n�<�if�� , �����aC®R</����@��F-($ � tai®R<6k6�H-4$6a�km<i®M$ c�S�A�m���Va`$ ��(dB<C®M$'�F7!$6< k6jG=�]%uPL 9�$2#�� I ���!������ ��
�H� I �F$'��54�H X#85�#��8��-4#N$ ��X���! /�8���!�G��@�����F5< P ÃiÃ 
¨Ë�È B�Â�Å�B ��Æ ��ÃFÄ|Ê�ÂfÊBËhÆ�ÅFÂ�
 ��Æ�ÅFÊ>�NÆ�


�
7FË iÅFÂ�
¨Ì

�
Â�ÅQB

��Ë � �´ÄAË4Ê4Ì a�M�§s°�?i°�C °³�C²�a�Me������<
y � { n�<,i>�� � ����Z$ ��0�U< km<"�P���H `��$ �$
9 uP���435 <fk��!�;W6�� �7.#8��$ I �;�D7�� ����F$�H�;C����3jG5!$'0e�� ���WJ��O���$'���;�! �#%AU�;��@

��@��D-4$'�8�F�:sX#��;7! X)\�� ��������! t<<;'Ä
� È;�,� P 
�CÆ��eË4Ê ��� Ì a�g�?��NMO�<§M��°�CFM´?f?6aDMe������<
y�M´? { ]P< �2<!i^��#��T@��) <�=  ,������-.�� /��$�����! ����;�����! B��#�����-4$'���;�! t< 7 � P �
	M�$�TÂfÊ>�eË.- P ÅFÂ�
 � P ÃiÃ 
 �HaFMfMi�hgi�<§s�AM±g�C

�fgfg�a�Me����?6<
y�MfM { j < km<Gi^��$��_�)+��F�ta #�< ]^@��!�ba�dB< ]^�;��$'�F5a �%< #�� dZC���W������a #�< #S��-4-.���ba =T< #P@��H���;�! ta #�< #S�! �7!$'�F�F$6a

k1<A�S$-4-4$'�T���� �7�a,QR<#�Z�� ���5a�dB<�n������;�8����aeo4<ek���$ ��;��5ag#R<|a{$�;_����am$ �� �D< ]P<|a @�$����5< 7 �)ÂOÀ P B
��P ��� ��Ì±È;�<Ì$����ÄAËUBCÈ�<^k�= dS� a�n @����H$�����;0,@��H$6a/n1d2a[Me�����/<

y�M±g { dB<^if�/.�$ ���C�5�_ealQR< �B<NQS�!�H� I a%$ �� n�<>®M$ �#S�/��F�� t< L%@��"01���F�;�6�����"k6�T@/�����������!-40m�!#F�;���;�! 	¯
$��7��F�;��@�-4#N$ ,�3$'0�0,���H��$'���;�! �#�<E=? � �0Æe�5��7 � ��� ��Æ�Åe�±È;��È�Å �<È

�
Ç³Æ�
 ��������
a,0,$'7��#��AMVCC�Cg�a�Me���fg�<

y�M±� { #R<'i>�!�;��5D$ ����D<y�&$�;����<�d 0,$'�F$�������b��� $�;7��F�;��@,- )+�� ��@��^�� �#�5�-4-4���8�F���E���;7�� /W
$�H��� 0��F� I �;��-X<
L ���F@, �����$���%��01����3L �N9 �f�y9)M±g�aDYS ��;W���F#����K5v�)r�&�� � ���#8���$ $'�3�&�� � ���$'0m�!�H��#�a #S��0,$'����-4�� `�3�)
]^�!-.0,���8���Zk6������ ����a,�&�� � ���$'01�!����#�a�� '2a[Me�f�f��<

y�M�� { �2<mi>5���F#�<Dk6�!�;W��H �74��@��r$�;7� I �F$�H� �Z������$'������O/��$'�����! "AU����@"��@��r-4$'�8�F�;s"#��;7! �)+�� ,�����;�! t<�À�Ë¹ÅxÈ�Â��P 
  È�9;�0Â P ÃiÃ 
 �Ha��f° §sgf²��eC g�����aDMe�f���/<
y�M±° { #�<E]^@��� �7�afQR<�= $ ����,�;��#����taM]S< km<Eol�� � ���5a*dB< #�<Ej�$� I aE$ ,� n�<E�p<EnE$'0,$���01�!���;�!#�<w]>�! /�8���!�:9

#��8�F�����������D�H `�8���F$�������! 3)+��U#80,$���2#���$'���;�! "#8�!�H$'�U��56 �$-4���P01��A>���U-.�6�������< ������� ��Æ�ÅFÊ>�NÆ�
	7#Á³ÌVB
Ê È �9ÌTa�0,$'7��#`�OCFM±��a[Me���fg�<

y�M±² { n�<��R<M]^@��ta iS<�a �;�a*iS<EQP�����8CaM$ �� ]P< n ����#�����$6<3dZ0�0����!$�T@p�8�&��$'��7�[#�0,$����#��8�F�����������[���! 69
�8�F�!� #856#8�8��- ����#F�;7! ��,#��� �74�8�T$���;���;�! �$���8�/�!�H#�< P � PBP 	M�D��ÄAËUBiÂ�Å"�eÈ

�
��Æ�Å#Ê>�0Æ�


�
Â�Å�B�>�Á�ÅFÂ �9Ë ��Ì a

M±� §s�����OC �f��?6aDMe����?6<
y�M�� { #�< #�<�#Z�! �7!$'���F$6aMdB<*k6$-4��@ta*$ �� #R<Mk������ �#��� t<3=?-.0,�;��-.�� /��$'���;�! p�)U#8�!-.�J���! ��������F�� `�R$�;7�'9

�T�;��@�-4#^)+��U-4$'�8�F�;s[)\$���8��F�;C�$'���;�! t< � Â��0Â�
 
¥È_
 ��Æ ��ÃFÄ|Ê �HaF� §sgf°�C �³��a�Me�f�f²�<
y�M±� { �E< #S�F-($���'<rdS�������F$'�8�4���!-.0,����$'���;�! q�) ��@��.0,�����,�����?9K�� ����,�����"#��� �7!����$'�SW
$�����R�������!-40m�!#F�;���;�! 

AZ�;��@X$'0�0,���H��$'���;�! �#�< 7 � P ��	 ��;�Ä
�È_��� P ÅFÂ�
 ��a#�f°|�h°i�<§ Me�f²���CFMe���³��a>Me���f��<
y�Me� { o4<�®B<x�����F �$ ,����$ ,�qkm< #�<��S$-4-4$'�T���� �7�<Ud 0����6�������Z�H ����������3#F�� �7!����$'�ZW
$�H���B������-4�0m�!#F�;���;�! 

)+��l�KA>�3-4$'�8�F�H����#D$ �� I $��$ ������q�F��$���;C�$'���;�! t<2=  qiS< '2<	#S$'�8��$3���D$�b<;at�����;�8���a[À�Ë¹ÅxÈ�Â�� P 
�WÈv9;�0Â
Ë4Å 7#Ë iÅFÂ�
¨Ì

�
7#Á³ÌeÊ È7�9Ì Â�ÅQB ��Æ�Å#Ê>�0Æ�
 ae0,$'7��#ªM±gf��CFM��i?6<�k�=?dS�pa�Me�f�f��<

y�g�? { j <#��������, �$6a1QR< 'Z��-(-4$'�F�ba�$ ��"d2<mQl$���;��<3�YÆ BCÈ_
 9 � BCÈ;� 	�È B�Äg�OÊBËBÆ�Å�?FÈ�;�CÅ�ËhÉ´Ä#È�ÌT�Ë4Ê � P ÃiÃ"
 ËdB
�<ÂfÊBËhÆ�Å|ÌªË4Å��@
¥È�±Ê>�eË>�<Â�
�� Å�fË4Å�È<È;�eË¹Å�!<fk�0��F�H �7���89�®*���F��$'7�a6Me���fg�<

M��



y�gAM { Qr< d2<mQP����#8��a:�2< ]S<�a{$'�F�ta1QR< #�<:#P$�W���#�ae$ ��1�2< �%<#�,�� ������F�H���'<����H ����� �7R���;7�� /W
$�H����#U$ ��3���;7�� 69
W�����8��T#2�)%�� ,#85�-(-.���8�F���r-4$'�8�F�H����#2��#��H �73$3@/5/01���F��� I �.-R���;���;0��F������#�#����<4=? QR<[����s1a����,�;�8���a
� �NÆ��5� ��� B ��Æ�Åe�±È;��È�Å"�eÈ�Æ�Å*6�Á<Ã|È;� �´Ä:9<È ��ÆfÅ"�´Ä �I�0È´Å#Ê ��Æ �`Ã�ÄAÊ È_�)Ì ÂfÅ�B P ÃiÃ 
 �Ha�0,$'7��#�M±°����eCFM±°f�fg�a
Me�f�f��<

y�gfg { o4<�QP����W����<EdZ�H�,�0����H-4$�F�S$ �_���:9K ���F-x$'0�0�����s6��-($'���;�! �#f�)����� ���$'�^-R���;���;W'$'�F��$ I ���%#85�#��8��-4#N$ ��
��@����;�%j �  ���T-4#�< �<Å#Ê È_�<ÅFÂiÊ � 	M�@��Æ�Å#Ê>�0Æ�
 ax��� § MfMfM±°�CFMfMe�f��a�Me�f�³��<

y�gf� { Qr< �2<�QS�!��� I $ ���]P< �f< ®M$ JjG�!$ t< �YÂfÊ>�eË.- ��Æ ��ÃFÄ|Ê�ÂfÊBËBÆfÅ|ÌT<7#�!@� ,#��Z�0�_��H �# YS ��;W���F#F�;�K5.nM�F��#�#�a
i^$�;���H-.����a���@��;�T�J�����;���;�! ta	Me���f²�<

y�g³� { k1< #�<��Z$-4-($'�F���� �7�<
'S��-.���F����$��#8�!�������;�! R�)���@��N#8��$ I �;�a! ��! 69K ���7!$'���;W�N����be ,�;�8�>j�5!$'0,�� ��yWD��O���$
9
�����! t< ��� P 	M��;'Ä
� È;�,� P ÅFÂ�
 �HaFg §s��?i��C �fgf��a�Me�f�fg�<

y�gf° { � < Ll<#�Z��$'��@ta1d2< #�<,j�$� I am]S< ]S<en�$��7�ae$ ��1�2< ]S<#a{$'�T�t<N]^�!-.0,������ �7R��@��Rk ®�# �)M$.0����6�������
�)��KA>�[-($'�8�F������#�<@7M� P ��	M�	7 �´Ë��	7FÊ�ÂfÊBË¹ÌeÊ � ��Æ ��ÃFÄ|Ê ��a �W§ MfM�� �eCFMfM±°���a>Me�f���/<

y�gf² { #�< #�< �Z�� ��F@ $ ,� d2< #�<%j�$� I < 'S��-.���F����$�P#8�!�H�����;�! �)B��@��{����#��������8��9V���H-.�q0m���T�;���,�����Z������$'���
��O���$'���;�! G< ������� ?g�NÂfÅ|Ì�� P Ä|Ê�Æ �ÂfÊ �(��Æ�Å#Ê>�0Æ�
 ax��� § MfMe���eCFM±gAM´?6a>Me���³��<

y�g�� { Qr<��U�� ���5 $ �� �D<*W'$ ����QS��� .� t< nE$'�F$���;���H�;C��� �7&��@�� 5�� $��7��F�;��@�- )+��4��@��"�, �#856-4-.���8�F���
$��7� I �F$���[���;7�� /W
$������0,��� I �;��-k§[-25���@�#r$ �� ����$���;� 5<D7 � P � 	M� 7 �±Ë%����Æ ��ÃFÄ|Ê �Ha�M��W§s���³?vC �f�f��a
Me�����/<

y�gf� { Qr<��Z�� ���5a #R< km<Fa{$'�8_6�� �#�a1$ ,�S#�< #�<"#S�! �7!$'�F�F$6<Sd 0e$'�F$���;��� ��-.0,�;��-4�� `��$'���;�! "�)M��@��r ��! �#856-r9
-4���8�F���(��� $�;7��F����@�- )c��M���H#8�8�F� I ���8���B-.��-4���5B$'�F�T@��;�8���������F��#�<�j�dSn1dU]^o�aw���_6�� �7 'Z��8��M±gAM'a
YS ��;W���T#��;�K5[�)*L��� � ���#�#8���2$'�Uo2 ���s6W��H���;�a	Me�����/<

y�g�� { ]P<Gol�� � ���5&$ ��wd2< #�<Gj�$� I <RL%@��4-4$'�8�F�:sq#��;7! q)\�� ������;�! t< ����� � ?g�NÂfÅ|Ì�� P ÄAÊ�Æ ��ÂiÊ � ��Æ�Å#Ê>�0Æ�
 a
�i?��h�i�<§ M±�f��?vCFM±�³�C��aLMe���f°�<

y���? { a <*j�$ �7q$ �� Y2<*j���C�����#�< 'Z�,-.���F����$� ����$���;C�$'���;�! �)%��@�� I $�H$ ������ �������������;�! �)U$&���! `�8�F�!�
0,��� I �;��-X< =  ��2<"'Z���� �C����F��a,�����;�8���a � �0Æ���0È�Ì)Ì Ë4Å �<Å�B�Ä ÌeÊ>�eËhÂ�
 �YÂfÊ �AÈ ��ÂiÊBË>�´Ì�ÂfÊ�� �4� � ? � a�0e$'7��#
°�?��OC °AM±g�< #!�!@� �a �H�;��5�� k��! �#NjG���"$ ��3iS< QR<eL ��� I  �����a�'U��A �M���_X$ ��XjG���;0,C��;7�a6Me���f²�<

y��AM { ®R< iS<Gj�$'�F�H &$ ,�P�>< dB<�dS���;��Wm<R]>�! �#8�8�T�������;�! &�)f#�O���$'���r������P)+$���8��B)c��l#8�!�H�����;�! &�)f��@��rj�5!$
9
0e�� ���WJ-4$'�8�F�;s[��O���$'���;�! t<@7FÁ�Ì,�(��Æ�Å#Ê>�0Æ�
	À�È´ÊhÊ �HaFg�?A§ M´?���CFMfM±g�aDMe���f��<

y��fg { �r<'j����R$ ��RiZ<L#R< uR<dS ������F#��! t<�]^�! `�8���!�H�;��� �F�����������;�! BW��H$U#8��$ I ���f)\$���8��F�;C�$'���;�! .$ ,� I $�H$ ����� �7�<�<ÅFÊ È;�eÅFÂfÊ � 	M�@��Æ�Å#Ê>�0Æ�
 a#�f�|§s°�? �eC °f�AM'aDMe�f�f²�<
y��f� { iS<*]S< ���/��F�<"nM�F�H ����;0,$�*���!-.01�! ��� /�r$ �$�;56#���#D�� ���� ���$'�B#85�#��8��-4#´§(]>�! /�8���!����$ I �H���;�K5a � I #8����W/9

$ I �����;� 5a6$ ,�3-.�6�����1���������������! t< ����� � ?g�NÂfÅ|Ì�� P Ä|Ê�Æ �ÂfÊ �(��Æ�Å#Ê>�0Æ�
 amdU]>9 gf² § M��eC �fg�aDMe�f�AM'<
y��³� { ]P<L�D<1n�$�,�b< P ÅFÂ�
 Á³Ì<Ë¹Ì�Æ ����Ä 
 ÊBË �)Æ�ÅQB�Äg�±Ê�Æ�� ?g�NÂfÅ|Ì ��Ë¹Ì)Ì<ËhÆ�ÅYÀ:Ë4Å�È�ÌT<'a ���;��5 C`=  /�8���F#����;�� ,���a k6�� �7!$
9

0e����a	Me���³��<
y��f° { LD< n��� �C��b<qdZ��7��F�;��@�-4#2)c��.-.�6����� �������������;�! �)U��$'�F7����56 �$-4�H��$� #856#8�8��-4#�<wk6� I -(�;�8�8���{)+��

0e� I ������$'�����! ta�Me������<
y��f² { LD<,n��� �C��b<��f�;7�� `W'$�����B������$�5 I �!�� ��,#f)+��Z#��!�������;�! �#^�)*j�5!$'0,�� ��yW���O���$'���;�! ,#´§ ��@��B#85�-(-.���8�F���

��$#��<^k6� I -4�;�8�8����)c��U0,� I ���H��$'���;�! taxMe������<
M±�



y���� { #�<L#R<"�%� I ������#�<>j �� ���$'�U-.�6�����t�F�����������;�! 3$ ,�"#8�!�������;�! X�)E��@��B$��7� I �F$��� �Z������$'���G��O���$'���;�! I 5
�,#8�r�)f��@��.#���7! �)\�� ��������! t<&�<Å#Ê È_�<Å�ÂfÊ � 	 ����Æ�ÅFÊ>�NÆ�
 a��fg §s²����eC ²f���/a�Me�f��?6<k�>�U��0��F�� /�P�)fL ���F@� ,����$�
�U��01���� 'Z��<1L(�N9)M±��a ]^Y �/# !
if9 ]>�! /�8���!�ba ]^$- I �F�H��7�BYS ��;W���F#F�;�K5a �  �7!�H ������F�� �7 #Z��0e$'����-.�� /��a
Me��� MO�T<

y��f� { � < QR<tk6$')c�! ���WX$ ����2< �R<1]^@���$ �7�<>d k6�F@����U-.����@����")c�� I $��$ ������69V�8�F�, ���$'���;�! 3-.�6�����t�F������� 9
�����! t< ����� � ?g�0Â�Å|Ì�� P Ä|Ê�Æ �ÂfÊ � ��Æ�ÅFÊ>�NÆ�
 aedU] C �³�|§M��g���C ���f��a�Me�f����<

y���� { Qr<�a <fk��8��A^$'����< d 0e$'�F$���;���>��-.0,����-.�� `��$'�����! �)S��@��65�� $�;7��T�;��@�-X< � Â��0Â�
d
 È;
���Æ ��ÃFÄ|ÊBË¹Å�!a
° § M±���eCFMe�f²�a�Me�f���/<

y �i? { � < km<'L��!- I #E$ ��B=T<'n��!#8���;����@/A>$���8�<�L��F�, ���$'�8��� I $��$ ������B����$���;C�$'���;�! B�),$S#8��$ I �;�^ ��! 69K-(�� ���-4$�
#���$'�8��9K#80,$���r#85�#��8��-X< �<Å#Ê È;�eÅFÂfÊ ��	 �@��ÆfÅ#Ê>�NÆ�
 a��C²|�4�W�<§ M±�AMe��CFM±�f��?6a>Me�f���/<

y ��M { dB<�®M$'��7!$6< �Mg[���;�� /��-4�H ���-4$�U����$���;C�$'���;�! 0��F������������� I $#���� �! I $�H$ ����� �7�< =? � �0È£Ã"����Æ �
Ê �|ÈT��� P �	7 7#Á ��Ã?�LÆ�Å �TÆ BWÈ;
 
¨Ë4Å�¿Â�ÅQB ��Æ�Å#Ê>�0Æ�
DÆ � ?�È)�_�CÅFÆ�
¥Æ�fË �)Â�
�7#Á³ÌeÊ È7�9Ì aeW�!���,-.� g�a,0e$'7��#
�Cg�CC� �/a:Me���AM'<

y �Cg { dB<7®M$'��7!$6< �"�6����� �������,�����;�! �F�!������ ���# )c�� k6j�=8]UuPLl< 'Z=�]%u ' � L �%��01���� Me������C
��a L%@�� aw��F_��� �7 QS���!��0 �! k��)+�KA^$'��� �4a Q2k��Ta #!�, �� Me������< dZW'$����$ I �;� )+���!-
��������� �	� .�.�. � .��(� � �*' � �%��- � ����!0 0� � � ����� � � � � � �� *���1# �%����21- <

Me�





���������
	���������������������
	�������� �	������ ��"! #%$&$ ' (*)�+�,-/.
02123
46565*798;:<:>=<=<=�?A@�BC5*49?ED6FHG>I>JLKNM>@OM>FP?RQLML:CSNMC5NMC@
:TJM<K�G*UV4N5NM�?E4N5W@
X

Y Z�[]\;^_\_`a[]bdce\_fhgic[%jlkmeL^onW\�Y

prq<s&t�uVvTw xHvVyOz�{}|�~<���}x�q6s�vVq6���&q<u�~6�
���
�V���>�*�/�����h�R�h�9�����6�*�h���<�������V���<�/�V ���<¡*�h��¢

£�¤¦¥;§}¨N©«ª¬hª¯®¯©«°²±�³o´_®¶µ/·o®A³"¸m¹L°%§�¨L©º³"¬�®¯ª¯¬�»�µ/¤L¬_¼�½%´�¾l³�®a¿C½�¸ Àh½/·}®a¿W³�¹L°%§�¨L©º³"¬�®¯ª¯¬�ÁÂª�Ã>³o¤6Ä%µ/©ÆÅ6³ Ç&·È½>Éo©º³o§ �
ÊTË<Ì �����V�V�C�

�V���>�TÍC���������V���<�/�V ���<¡<�h��¢
¹6©Æª¯¸/ªa¤>ÃÏÎÐªa¤L¸T½/Ñl¹N¬o¿*³o§Ò³_´OÀh½/·�Ó�ªÔ´h¬h·"³h®A³ »
³"µ/´_®¯ÕE¹NÖhÅ<µ/·"³_´ £Â¨T¨L·R½�×Vªa§¦µV®¯ª½/¤�Éo°ÙØ<·;ª�ÃÚ½V¤L½/§Ò³h®¯·_ª¯¬�Ç}½/©Æ°%Õ
¤L½/§�ªµ/©Û´ � ÊÚË<Ì �2���V�V�C�

�V���>�TÜC�����h�R�h�9�����6�*�h���<ÝÏ�/���� � Ì
Þ �VßR�"� ÌÔÌ�à �*á��*���Ôâ Ë �²ãN�Lä Ë �º�Ú�"�V�6�%åçæ��"��èé ¢
Ç�µ/·Rµ/©a©�³h©Ç}µ/·_®¯ªµ/©
¹L®¶µÚÉoªa©Æª�¼hªê¤>Ã¦£9© Ã>½/·;ª¯®a¿Ú§m´�Àh½/·9»
µ/·¯ÃC³P»2ªa¤N³"µV·ìë�½/¤6®¯·R½/©H¹6°%´_®A³h§í´ � ÊTË6Ì �2���V�V�C�

�V���>�/î*�����h�R�h�9�����6�*�h��¢
ë�½/§�¨LÅ*®¶µV®¯ª½/¤Lµ/©
¾l³�®a¿C½�¸%´�Ào½/·9»2ªa¤N³"µ/·oï<ðÂÅ<µT¸/·RµV®¯ª¬òñH¨N®¯ªa§�ª�¼�µV®¯ª½/¤ �Ló Ë*ôTË ß"�����V�V�C�

�V���>�TõC�����h�R�h�9�����6�*�h���<ö}� Ìº÷6ø � ùV�h��ßh�6á��*���ºâ Ë ��ãN�Lä Ë �Ô�Ú�"�V�<�%åçæ9�"��èé �6ú��"� ôVà ��� à ä Ë �º�>�"�V�<�%åçæ�����èé ¢
¹N½/©ÆÄ�ªa¤>Ãr£�© ÃC³�Éh·Èµ/ª¬û±�ª¬�¬;µV®¯ª}Á�Ö�Å*µT®¯ª¯½/¤<´ò½V¤üÇ�µV·Èµ/©a©º³o©íë�½/§�¨LÅ*®A³h·�´�ýH´;ªa¤>ÃÏþm³oÑ�®¶½V¤Nÿ ´¦¾i³h®a¿C½�¸lÑ�ª¯®a¿
Á�×>µT¬�®�»2ªa¤N³²¹³"µV·È¬h¿ �Ló Ë*ôTË ßR�í���V�V�C�

�V���>���C���H�/��ß�ú����Ë �*�V�<�<�/ 6�º�V��� ����� ø ¢
ñÂ¤Ò®a¿W³}·RµV®A³}½RÀ}¬�½/¤<ÄV³o·Ã>³h¤L¬;³�½ÈÀÂªê¤���¤<ª¯®A³Â¿C½V·;ªº¼�½/¤ò¸/ªê´o¬;½/ÅW¤6®A³"¸m½;¨N®¯ªa§¦µ/©<Ä/µ/©«Å6³�À;ÅW¤L¬�®¯ª¯½V¤*´ ��	 à�
 ���í �h�
���V�V�C�

�V���>��>�����h�R�h�9�����6�*�h����� àTÌ �V�h��Ý�� ø ���¦�V�<�O�<� à � ôVôTË*à��9Ë ¢
£ þ�½T®A³í½V¤Ï®a¿W³Pþ²ÅW§Ò³o·_ª¯¬;µ/©¹N½/©ÆÅ*®¯ª¯½/¤l½RÀÒë�½/§�¨L©�³�×��íµ/§�ªê© ®¶½/¤<ªµ/¤lµ/¤L¸Ò¹��T³oÑ�Õ���µV§mªa© ®¶½/¤<ªµ/¤�ÁÂª�Ã>³o¤6Õ
Ä%µ/©ÆÅ6³PÇÂ·R½ÚÉo©º³o§m´ ��	 à�
 ���� �h�����V�V�C�

�V���>�T�C��á� N�h� ø �/��¡Ð����V�<ß�� ø �6� Ë �"� ø �/��¡Ð���àTø �O¢
þPÅW§Ò³o·_ª¬�µ/©C´;ªa§�ÅW© µV®¯ª½/¤Ð½ÈÀ�µ9´_ªê©Æª¯¬;½/¤ �Â½�µT®¯ªê¤>ÃP¼�½/¤N³�Ñ�ªa®a¿�µ�À_·R³;³�¬;µ;¨Lªa©ê©�µ/·_°P´;ÅW·aÀoµÚ¬;³ ��!��#"h���í �h�����V�V�C�

�V���>�*�/���������V���<�/�V ���<¡<�h��¢
Ø
¿W³PÇ�µV·Èµ/§Ò³�®A³o·_ª�¼]³"¸�$&% £�© ÃÚ½/·_ªa®a¿>§ Àh½/·²¹6°/§�¨L©º³"¬�®¯ª¯¬('*)�Å*®®A³h·+� °-,�¾dµV®¯·_ª¬;³_´ �6�*�h <� Ë �/�����V�V�C�

�V���>�TÍC���������V���<�/�V ���<¡<�h��¢
ÁÂ·_·È½V·�£�¤Nµ/©«°%´_ªÔ´ì½RÀÒ®a¿W³Ù´_°%§�¨L©º³"¬�®¯ª¯¬ì»�µ/¤N¬;¼�½/´�¾l³�®a¿C½�¸mÀh½/·Ù®a¿*³Ù´;°/§�¨L©º³"¬�®¯ª¬ÙÁ&ª ÃC³o¤<Ä/µ/©ÆÅ<³�Ç&·È½>Éo©º³o§ �
Ý.��/�/"Ò���V�V�C�

�V���>�TÜC��á� N�h� ø �/��¡Ð����V�<ß�� ø �6ó Ì10 ����¡�ã2� ø �Ò�º¡*�h¢
¹6ªa§mÅW©�µV®¯ª½/¤l½ÈÀí¸Ú³h¤L¸/·_ªa®¯ª¬�¬h·_°%´_®¶µ/©ÃV·R½/Ñ�®a¿�Ñ�ª¯®a¿ò®a¿W³o·_§¦µ/©2¬;½/¤<ÄV³"¬�®¯ª½/¤ �LÝ.��/��"Ù���V�V�C�

�V���>�/î*��á� N�h� ø �/��¡Ð����V�<ß�� ø ¢
3 ªê¤<ª¯®A³Ð³o©º³o§Ò³h¤6®�¸VªÔ´h¬h·"³h®¯ªº¼�µV®¯ª½/¤ ½ÈÀÙ®a¿W³�þ�µVÄ�ª¶³o·_ÕA¹L®¶½4�V³_´ì³�ÖhÅ<µV®¯ª½/¤*´¦Ñ�ª¯®a¿iµíÀ;·"³�³û¬;µ;¨Lªa©ê©�µ/·_°�´_ÅW·êÀhµT¬;³ �
Ý.��/�/"Ò���V�V�C�

�V���>�TõC�����h�R�h�9�����6�*�h��¢
¾dµV®a¿*³o§¦µV®¯ª+�Òªê¤ ¸Ú³h· )9³o·_Å_À;´¶¨N·Èµ�×TªÔ´ � ÊÚË<Ì �2���V�V�C�

�V���>���C��ó��<¡*�"�#56!m� ���L�2�V�7�o�V�N�<�/ 6�º�V��ö²��� ���"� ø ¢
±&½ÚÉhÅ>´o®¯¤N³_´;´m½ÈÀ²¤N½/¤<©Æªê¤N³�µ/·²´_°%´_®A³o§m´mµV¤L¸ì®a¿W³oªa·í¸T½/§¦µ/ªa¤*´�½ÈÀíµV®®¯·RµT¬�®¯ª½/¤ �ó Ë*ôTË ßR�²���V�V�C�



�V���>��>�����h�R�h�9�����6�*�h���<á��<���ºâ Ë ��ãN�Lä Ë �º�>�"�V�<�%åçæ�����èé �6ú��"� ôVà ��� à ä Ë �º�>�"�V�<�%åçæ��"��èé ¢
)�µ/© µV¤L¬;³�¸iØ<·;ÅW¤L¬;µV®¯ª¯½V¤r¾d½�¸Ú³o©�±�³"¸VÅ*¬�®¯ª¯½V¤ ½ÈÀP»�µ/·Ã>³hÕA¹N¬;µ/©º³íÓ�³o¤<´h³í¹6°%´o®A³o§m´�½/¤rÇ�µ/·Rµ/©a©�³h©Âë�½/§�¨LÅ*®¯Õ
³o·;´ �NãW� ÷ �R���� �h�����V�V�C�


