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Studienleistung: In der Woche vom 17.06.-23.06.2019 (KW 25) geben Sie in Ihrem Tuto-
rium eine Bearbeitung von jeweils einer Präsenzaufgaben der Übungsblätter 7, 8 und 9
ab; also genau drei Aufgaben. Sie können dabei zwischen jeweils einer Aufgabe von P29-
P32, P33-P36 und P37-P41 wählen. Die Abgaben erfolgen einzeln und handschriftlich.
Verspätete Abgaben werden nicht akzeptiert.

Präsenzübungen

P37. Invertieren Sie die folgende reelle Matrix:

A =

−5 2 1
−1 0 4

0 −5 −4


P38. Bestimmen Sie die reelle Matrix A, für die gilt:

A ·

−2 1 1
3 1 −1
2 2 2

 =

 19 12 2
1 −3 −1
−4 0 −8


P39. Geben Sie jeweils ein Beispiel für eine Matrix A (mindestens der Dimension 2× 2)

für die gilt:

a) det(A) = 0

b) det(A) = −4

c) det(A) = 19

P40. Bestimmen Sie die Determinanten der folgenden reellen Matrizen:

A =

−4 −1 −2
2 4 −5
0 0 −4

 , B =


4 −3 2 −5
4 3 3 −2
4 −1 1

2 3
1 −4 −2 −4


P41. Zeigen Sie, dass die Leibniz-Formel

det(A) = ∑
σ∈Sn

sign(σ)a1σ(1)a2σ(2) · · · anσ(n)

für 2× 2-Matrizen der Definition entspricht und für 3× 3-Matrizen äquivalent zu
der Regel von Sarrus ist.

Bemerkung: Tatsächlich ist die Leibnizformel eine äquivalente Möglichlichkeit,
die Determinante zu definieren (statt über Zeilenentwicklung).



Zusatzaufgaben

1. Zeigen Sie, dass für invertierbare Matrizen A, B ∈ Kn×n gilt:

(AB)−1 = B−1A−1

2. Geben Sie ein Beispiel für eine nicht invertierbare reelle Matrix.

3. Geben Sie ein Beispiel für zwei Matrizen A, B ∈ Rn×n, für die gilt: AB 6= BA.

4. Sei A eine Matrix der Dimension (m, n) und B eine Matrix der Dimension (r, s).
Wann ist sowohl das Produkt AB als auch das Produkt BA definiert?

5. Geben Sie, falls möglich, ein Beispiel für zwei Matrizen A, B passender Dimension,
so dass AB = 0 aber BA 6= 0 gilt.

6. Geben Sie, falls möglich, ein Beispiel für zwei nicht-quadratische Matrizen A, B,
so dass AB = 1 gilt.

7. Zeigen Sie: Die Menge Km×n der m× n-Matrizen bildet bezüglich Matrixaddition
und Skalarmultiplikation einen Vektorraum.
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