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Name(n) Tutor Datum
* 2 2
Betrachten Sie den folgenden Paraboloidenim R’ : P={|y|l y'+z"—x=0
z

1.Finden Sie eine Parametrisierung dieser zweidimensionalen Untermannigfaltigkeit des IR’ .

2. Berechnen Sie  o«=d f mit f(x,y,z)=)"+z —x .Zeigen Sie, daB o normal zu P ist,
dh. VxeP,v el P:u(x)(v,)=0 .

3.Zuzwei 1-Formen a=o dx+oa, dy+a,dz,f=B,dx+B dy+B.dz istihr "Skalarprodukt"
die durch <«&,B>=« B, +o B, +«, B, definierte Funktion. Wie iiblich schreibt man auch

HO(H: V<o, 00> . Finden Sie in einer Umgebung des Nullpunkts im IR® zu der in 1. konstruier-
ten Form « zwei weitere 1-Formen B,y sodal <«,f>=0,<B,y>=0,<«x,y>=0 .
(Entweder durch Nachdenken, oder {iber den Gram-Schmidt-ProzeB.)

~ 1 .
B,y=—y und rechnen Sie

~ 1 = 1
4. Normieren Sie die drei Formen «,B,y zu &=——«&,B=— :HYH

N [exll 18]
nach, dal &ABAy=dxAdyAdz .

5. Mansetze *dx=dyAdz,*dy=dzAdy,*dz=dxAdy und per linearer Fortsetzung
*o=a,dyndz+a,dzAdx+a dxAdy . Manrechne nach, dal *&=BAYy .

X
6. Die Fliche des Paraboloidenabschnitts P, =1{| y Y4z —x=0, x<1| jst gegeben durch das
zZ

"Integral liber die Volumenform" f P, BAY . Berechnen Sie dieses Integral mit Hilfe der

Parametrisierung aus 1.
(Beachten Sie, daB die Berechnung von BAY mit Hilfe des "*-Operators" aus 5. viel einfacher ist
als die relativ langwierige Berechnung iiber die einzelnen Formen B,y .



