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Aufgabenblatt 1

Es geht um die Begriffe , Differenzierbarkeit in einem Punkt® und ,, Ableitung” in einer und
mehreren Veranderlichen, sowie um Berechnung partieller Ableitungen und deren
Zusammenfassung zur , totalen* Ableitung.

Aufgabe 1.

Gegeben sei die Abbildung f:R — R, f(x)=x*. Man zeige durch direktes Ausrechnen des

Grenzwerts, dass f'(2):lin;M:4. Hinwels. Man muf3 also fir eine beliebige
X — X -

Folgeredller Zahlen(x,) — 2, x, # 2zeigen, dass Iim% =4,

Aufgabe 2.

Sei f:R - R ander Stelle x, :=3 differenzierbar. Es gibt also eine Zahl allR namlich die
Ableitung von f an der Stelle x, :=3, so dass gilt:

<¢&.

Oe>005>00x0OR: [x-3<d - ‘L?‘:(s)_a
X_

Folgern Sie hieraus, dass f an der Stelle x, := 3 stetig ist. (Dazu mu3 man die &, — Definition
der Stetigkeit kennen.)

Aufgabe 3.
0
Sei f:R? - Rgegebendurch f(x,%,)=x"+x’.Sa x° ::[Oj.ZeigenSie, dassf in

x° differenzierbar und daf? Df (x°) die Nullabbildung ist, indem Sie direkt nachweisen, dass
Oe>000>00x0OR: x| <d - |f(x)|<é&]X.

Aufgabe 4.
Sei f:R® - Rgegebendurch f(x,X,,X)=XX, +X,x,. Berechnen Sie fiir den Punkt

1
x°:=| 2 | durch direkte Berechnung der partiellen Ableitungen g—f(xo) die Ableitung
X
3
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