M athematische Grundlagen der Informatik 11, SS 2002
Aufgabenblatt 6

Aufgabe 1.
3) (2
a) Man berechne das Vektorprodukt | 4 |x| 3 |.
5 |4

b") In der Vorlesung wurde das , auRere Produkt* v OwOA? eingefiihrt. Nach denselben
Regeln kann man auch das aul3ere Produkt dreier V ektoren berechnen, d.h. die Abbildung
(u,v,w) - ulOvOw ist linear in jeder Komponente und antisymmetrisch bel der

Vertauschung zweler Komponenten. Sind drei Vektoren linear abhéngig, so ist ihr aul3eres
Produkt O.

Man stelle auf diese Weise fest, dassdie Vektoren u=¢ +2e, +3e, +4¢, ,

V=2e +e, +2e+5¢, w=—¢ +4e, +5¢, +2¢, linear abhangig sind.

(Hinweis; Das Produkt u v Uw ist eine Linearkombination der Basiselemente

g Ue, Ue,, ¢ Ue Ue,, g e e, e Ue, Ue,, deren Koeffizienten man ausrechnen muf3,
und diein diesem Fall alle 0 sein missen.)

Aufgabe 2.
2

Man betrachte den Vektor v=| 1 |(0R?, sowie U ::{xDR3|< X,V >= 0} , den Unterraum
3

(Ebene durch 0) der auf v senkrecht stehenden V ektoren. Man finde nun zunéchst eine Basis
dieses Unterraums, daraus mit Hilfe des Gram-Schmidt-V erfahrens eine Orthonormal basis
von U und erganze diese durch Normierung des Vektors v auf die Lange 1 zu einer

Orthonormalbasis von R?. Die aus den drei Orthonormalbasi svektoren gebildete Matrix sei
die Rotationsmatrix B, in deren dritter Spalte also der Einheitsvektor steht, der in die Richtung
der durch den urspringlich vorgegebenen Vektor v gegebene Achse zeigt. Man berechne nun
die Matrix

cosg -sing O
R,:=B|sing cosg O|B
0 0 1

die, wiein der Vorlesung demonstriert, eine Drehung um den Winkel ¢ um die erwéhnte
Achse darstellt. Dabei muf3 natirlich der Vektor v unverandert bleiben, man zeige daher noch
zur Probe Ryv=v.



