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1. Die Mobiusfunktion ist bekanntlich so definiert:

u(l):=1.

p(n):=0, falls in der Primfaktorzerlegung n=p\"...- p»" mindestens ein o¢;>1 .
u(n):=(—1)" sonst.

2mik
a) Man zeige fiir alle €N : p(n)= Z exp(%)
1<k=<n
geT (k,n)=1

b) Was fillt IThnen an den Werten der Funktion p(n): :z p*(d) auf? (Beweis!)
din

¢) Berechnen Sie die Anzahl der irreduziblen Polynome vom Grad 17 in Z[ X].

2. Man zeige, da}  a) limsupM = 1, b) liminf eln) =0.

n—oo n n—o0 n

3. Sei G eine beliebige Gruppe. Das Element a € G besitze die Ordnung d €IN .
Man zeige: a* besitzt Ordnung d genau dann, wenn ggT(d, k)=1.

4. Sei G eine endliche kommutative Gruppe. Man zeige:

a) Sind a,b€ G und sind ord(a)=m, ord(b)=n teilerfremd, so ist ord(ab)=mn.

b) Benutzen Sie b), um zu zeigen: Sind a ,b€ G und ord(a)=m, ord(b)=n, so gibt es ein c EG mit
ord(c)=kgV(m, n).

¢) Ist d das Maximum der Ordnung aller Elemente von G, so ist die Ordnung jedes Elements ein
Teiler von d .



