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Aufgabe 1

Benutzen Sie die Pari-Funktionen random und nextprime, um folgende Frage zu beantworten:

Wie groß ist im Durchschnitt die Differenz zwischen einer 1024-Bit Zufallszahl und der nächsten
Primzahl? (Machen Sie mindestens 1000 Versuche.)

Dieselbe Frage fur 2048 Bit.

Aufgabe 2

Im RSA-System hat jeder Teilnehmer zwei zufällige hinreichend große Primzahlen p, q so erzeugt, 
daß e=216

+1 teilerfremd zu m=(p-1)(q-1) ist. 

Man zeige, daß sich p,q aus dem Produkt n=pq und m rekonstruieren lassen, und tue dies (mit Hilfe 
von Pari) für 

n   =   179624355286503762289251141743560543924304332375956188204130768268009068054
85153422968667554747198029051225799342225373169838308361170491627978562510823249
51934483693648045977880931037590579885592648667807889681781898527903283953719479
75912333124341006755728387231928731116302289636671805332295774928439266065960038
41331383903550682085548379131262311483849069494618018925579939879652309176143960
16909232964717292816665021698417195716474256991931467800782936691735357748561026
02792348558860506787124596744320830265167810167351060403955270624573780285323602
7761192027994507891489952731667750790917451087673321888367787

und 

m   =  179624355286503762289251141743560543924304332375956188204130768268009068054
85153422968667554747198029051225799342225373169838308361170491627978562510823249
51934483693648045977880931037590579885592648667807889681781898527903283953719479
75912333124341006755728387231928731116302289636671805332295774928439266057483345
65830026229762117313805111029558635790112985187525291579385990855442787909912099
61028036424015699718997876853938707902886730389971731901026549607873611845595009
17591128512196791219487741150340790799939708826815866857452504539291549095687989
9014153434153262658100800672843778539213610142617143708483456

Aufgabe 3

Finden Sie eine zufällige 4096-Bit-Primzahl r, so daß q=2r+1 und p=2q+1 Primzahlen sind.
Benutzen Sie dabei nicht die Pari-Funktion isprime, sondern die Funktion ispseudoprime. Sie 
sollten Ihr Ergebnis dann aber mittels isprime überprüfen. Dokumentieren Sie den zugehörigen 
Pari-Code.


