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Aufgabe 1
Sei M eine Menge. Eine Relation R< M X M heifit Aquivalenzrelation auf M, wenn gilt:
V xeM: xRx Reflexivitét
YV x,yeEM: xRy— yRx Symmetrie
Y x,y,zEM: | xRyAyRz | — xRz Transitivitit.

(Erinnern Sie sich, daB die Schreibweise xRy bedeutet, daB (x, y)ER )

Zu jedem x€ M definiert man die Menge X ;:{ yeM| ny] und nennt ¥ die Aquivalenzklasse von x.

a) Sei Rc M X M eine Aquivalenzrelation.
Zeigen Sie, daf} die Aussagen X=7y und xRy dquivalent sind.
Zeigen Sie auch, daB —(xRy) dquivalent ist zu xNy=4 .

b) Nach a) bildet die Menge der Aquivalenzklassen einer Aquivalenzrelation eine Menge, deren
Elemente paarweise disjunkt' sind. Ist andererseits 91 eine Menge paarweise disjunkter Mengen, so

bilde man deren Vereinigung durch M := UM , setze R:= {(a ,b)EM ><M| dKeN:a,beK | und

zeige: R ist eine Aquivalenzrelation auf M °.

c) Sei M={a,b,c} eine dreiclementige Menge. Finden Sie alle Aquivalenzrelationen auf M und
schreiben Sie diese Mengen vollstindig hin!

1 dh.Vx,yeM:x#y-xNny=0

2 Umgangssprachlich bedeutet dies: Gegeben sei eine Menge von Dingen, die in getrennten Haufen liegen. (Nennt man
die Menge der Haufen 1, so ist die Menge der Dinge in allen Haufen gerade U1 .) Man erhiilt eine Aquivalenzrelati-
on, indem man zwei Dinge im selben Haufen fiir Aiquivalent erklirt. Jeder Haufen bildet dann eine Aquivalenzklasse.



Aufgabe 2

Sei M eine Menge. Eine Relation R M X M heil3t Ordnung(srelation) auf M, wenn gilt:

Y xeM: xRx Reflexivitit
YV x,yeEM: (( xRyAyRx)—(x=1y)) Identitivitit
Vx,y,zEM: | xRyAyRz | - xRz Transitivitét.

Gilt zusitzlich noch V x, yEM : xRy V yRx , so heifit die Ordnung total.

Sei M ={a,b,c| eine dreielementige Menge. Finden Sie alle Ordnungsrelationen auf M und
schreiben Sie diese Teilmengen von M X M vollstindig hin. Welche dieser Ordnungen sind total?

Aufgabe 3

Seien M, N Mengen. Eine Relation <M X N heifit ,,Funktion™ , wenn gilt:
Y (a,b),(c,d)EF:((a=c)=(b=d))

Seien nun die dreielementige Menge M ={a, b, ¢} und die zweieclementige Menge N ={1,2}
gegeben.

Schreiben Sie alle Teilmengen /<M XN hin, welche Funktionen sind!

Hinweis: Auch & erfiillt die Definitionsbedingung fiir ,,Funktionen* und ist daher eine von ihnen.

Aufgabe 4

Seien M, N Mengen, f: M — N eine Abbildung. Die Abbildung ®:P (N )— P (M ) sei gegeben
durch NoK— f(K)cM . Man zeige:

a) ist f injektiv, so ist @ surjektiv
b) ist P surjektiv, so ist f injektiv



