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Aufgabe 1

Sind a ,b , c∈ℂ , so gilt die Dreiecksungleichung ∣ab∣∣a∣∣b∣ . Man folgere, daß ebenfalls gilt:
∣a∣−∣b∣∣a−b∣

Aufgabe 2

Sei an eine konvergente Folge in ℝ und es gebe ein b∈ℝ , so daß ∀ n∈ℕ :anb .
Man zeige, daß dann auch lim

n∞
anb .

Aufgabe 3

Es ist cos 2=∑
n=0

∞

−1n 22n

2n !
=1−4 /216 /24∑

n=3

∞

−1n 22n

2n! , also

cos 2−−1/3=∑
n=3

∞

−1n 22n

2n!
=∑
n=1

∞

−1n 22 n2

2 n2! . Man setze an :=−1n 22n2

2 n2 !
.

Man zeige durch Induktion: ∀ n∈ℕ : ∣an∣  1/10n . 1

1 Daraus folgt ∣cos 2 −−1/3∣=∣∑n=1

∞

a n∣  ∑
n=1

∞

∣a n∣  ∑
n=1

∞ 1
10n

=1/9 , woraus sich sofort

−1 /3−1 /9cos 2−1 /31/9  und damit cos(2)<0 ergibt!



Aufgabe 4

a) Man betrachte auf der nicht-leeren Menge M die diskrete Metrik d x , y={1 für x≠ y
0 für x= y . 

Man zeige: Ist U⊂M eine beliebige Teilmenge, so ist U offen.

b) Die Teilmenge K⊂ℝ besitze 1000  Elemente. Man zeige: K ist nicht offen.

Aufgabe 5
Man betrachte ℝ2 mit der euklischen Metrik d  x1 , y1 , x2 , y2:= x1−x2

2 y1− y2
2  .

a) Man zeige: Die Menge ]−1,1[×]−1,1 [={x , y ∣−1 x1  und −1 y1 } ist offen.
b) Man zeige durch Überprüfung der Definition: Die Abbildung ℝ×ℝℝ , x , y  x y ist stetig.
c) Sei M ein metrischer Raum, und die Abbildungen f , g :M ℝ seien stetig. Man zeige, daß dann 
auch die durch x  f x  , g x  gegebene Abbildung  f , g :M ℝ2 stetig ist.


