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bitte heften Sie dieses Blatt vor Ihre Losungen

Namen Gruppe Tutor
1 2 3a b C d Summe bearbeitet
1 1 1 1 1 1 5 Punkte=100%
Aufgabe 1
Betrachten Sie den Vektorraum Z3 iiber dem Kérper Z, . Z3 besitzt 8 Elemente:
\ 0\ (L} (O} (1} [0} [1} [O) (1 0
z={o|.[o].{1].[t1][0o].[0].[1][1]|} . Z]enthilt den Nullraum {0}={[0 |} als Unterraum
0/ \0/ {0/ \0) \1] {1} {1/ |1 0

und ist natiirlich Unterraum auch von sich selbst.
Finden Sie alle anderen Unterrdume und schreiben Sie sie konkret und in einer natiirlichen

Reihenfolge hin.

Aufgabe 2
Sind die Vektoren v,=(1,1,2,4]~, v,=(2,1,-52)~, v;=(1,—1,—4,0)~, v,=(2,1,1,6)~ linear
unabhingig im Vektorraum IR* 2 ("~", soll andeuten, daB es sich um Spaltenvektoren handelt.)

Aufgabe 3

Sei K=7Z.. Betrachten Sie die Matrix 4= mit Koeffizienten in K.

—_ = W W
W N = =
W = N
A A = W
—_— W =N

a) bringen Sie mit Hilfe des Gaullschen Algorithmus die Matrix 4 auf die Form (g ;) .

b) Bestimmen Sie damit eine Basis des Kerns und des Bilds der linearen Abbildung K°— K*, die
durch x— Ax gegeben ist.

c,d) Losen Sie dieselben Aufgaben fiir die durch b;=a ;, definierte transponierte Matrix B.



