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Blatt 11

Aufgabe 1

X0 Xo
Man betrachte die kanonische Projektion m:K""'={0}—=P"(K) ,diedurch | : |~

x x

gegeben ist. Eine invertierbare lineare Abbildung ¢:K"*'—K"*' induziert eine zugehodrige
(wohldefinierte) Abbildung @:P"(K)—-P"(K) via Tr(x)—>1T(cp(x)) . Eine derartige

Abbildung nennt man projektiv.

a) Man zeige: ¢,y :K""'—=K""" induzieren genau dann dieselbe projektive Abbildung, wenn es
ein AcK gibtmit wy=A¢ .

b) Gegeben seien 3 voneinander verschiedene Punkte p,q, rep! (K) und drei weitere
voneinander verschiedene Punkte p',q',7'€P'(K) . Man zeige: es gibt genau eine projektive

Abbildung P'(K)-P'(K) mit p—p', g—q', r—r’

Aufgabe 2

Sei p eine Primzahl.

—k

Fir n€Z, n#0 setzeman |[|n|,:=2"" , falls k die hochste Potenz von p ist, die in n aufgeht.

AuBerdem setze man [|0]],:=0 .

a) Zeigen Sie, daB durch d,(x, y)=[lx—y[|, eine Metrik auf Z definiert wird.
b) Man wihle z.B. p=5 . Konstruieren Sie eine Folge von Zahlen x,€Z , die eine
Cauchyfolge beziiglich ds bilden, und fiir die lim d4(3-x,, 1)=0 .

n—oo

Wer sich mit konvergenten Folgen nicht auskennt, mag stattdessen eine Zahl x konstruieren, so dafl
d(3-x—1,1)<27 .



Aufgabe 3

_[1,falls i=j

Man betrachte die Matrix A€M ,,,,(R) , die durch 4; 0.5, falls |i— j|=

1 gegeben ist und

| <
den Vektor h€R”" mit b;= L, falls i<490
O sonst
a) Begriinden Sie, wieso das GauB3-Seidel Gesamtschrittverfahren zur Losung des Gleichungs-
systems Ax=>b konvergiert.

b) Schreiben Sie konkreten Pari-Code und vergleichen Sie die Anzahl der fiir eine befriedigende
Losung benétigten Iterationsschritte beim GauB3-Seidel-Gesamtschrittverfahren und beim -Einzel-
schrittverfahren.

Dokumentieren Sie nachvollziehbar Thren gesamten Losungsweg.

Lesen Sie ggf. noch einmal die Einfithrung

http://www.informatik.uni-bremen.de/~michaelh/I ehrveranstaltungen/LinA1_WS05/Pari.html
Beachten Sie noch, da3 Sie durch Anhéngen eines Doppelpunkts an einen Befehl den Output
unterdriicken kénnen, um z.B. zu verhindern, dal} eine 1000x1000 Matrix am Bildschirm
ausgegeben wird.




