Lineare Algebra 2, SS06
M. Hortmann

Blatt 8
Aufgabe 1
x() x() x() 1
a) Man zeige: jeder Punkt des P°(K) 4Bt sich in der Form T, );1 ) (1) oder 8 schreiben
Xy
1 0 0

b) Verwenden Sie a) um die Anzahl der Punkte von P*(Z ,) zu berechnen.

¢) Geben Sie einen projektiven Raum mit 13 und zwei verschiedene projektive Rdume mit 31
Punkten an.

d) Bestimmen Sie fiir die beiden projektiven Rdume mit 31 Punkten die Anzahl der projektiven
Geraden und der projektiven Hyperebenen.

Aufgabe 2

a) Man denke sich den IR® als xy-Ebene im IR’ eingebettet und definiere die Abbildung

0
¥:R’->S’~N ,indem man (;) mit dem Nordpol N=[0| der Sphire durch eine Gerade
1

verbindet und als ¥ (;) den Schnittpunkt dieser Geraden mit der Sphare wihlt. Dabei treten alle

Punkte der Sphire auBer dem Nordpol als Bildpunkte auf. Man berechne ¥ und ¥~' .

b) Durch P lW] ‘=| =5 | wird eine bijektive Abbildung P (C) A S* definiert. Man

berechne die Umkehrabbildung &' . Welche Punkte von P'(C) entsprechen dabei dem

Nordpol, dem Siidpol und dem Aquator der §* , welche der nérdlichen und welche der siidlichen
Halbkugel? Beachten Sie die Beziehung zwischen den Aufgabenteilen a), b) .



Aufgabe 3

a,b,c,deZ, ad—bc=1; ,also die Gruppe der

Man betrachte die Gruppe SL(z’Z):[(i 2)

2x2-Matrizen mit ganzzahligen Koeffizienten und Determinante 1, sowie die Menge M :ZIP’z(C)

Die durch (a b)lzlzz
c df|lw

eine Gruppenoperation von SL(2,Z) auf IP’I(C) .

az+bw

gegebene Abbildung SL(2,Z)XP'(C)—P'(C) definiert
cz+dw

Wir setzen Ml::“vzv EIE”I(C)|Isz>0] , MZ;Z[VZV

vl

Orbit' eines Punktes von P'(C) unter der Gruppenoperation und zeigen Sie, dal} dieser entweder

EPI(C)|Isz=0]

EIPI(C)|Isz<O} und haben P'(C)=M ,UM,UM, . Betrachten Sie nun den

ganzin M, oderin M, oderin M, liegt.

1 Ist GXM — M ecine Operation der Gruppe G auf der Menge M , und ist xEM , so ist der Orbit von G durch
x definitionsgemif die Menge Gx:= [ gx|ge G]



