Lineare Algebra 2, SS06
M. Hortmann

Blatt 7

In der Vorlesung wurde folgender Spektralsatz bewiesen: Die Eigenwerte einer symmetrischen
Matrix mit reellen Koeffizienten sind samtlich reell, und man kann eine Orthonormalbasis aus
Eigenvektoren konstruieren.

Aufgabe 1

Gegeben sei die symmetrische Matrix A=

1 -1 7 =3

Man konstruiere eine Orthonormalbasis des IR* , die aus Eigenvektoren von 4 besteht.

Aufgabe 2

Eine symmetrische Matrix A€M ,(IR) heiBt positiv definit, wenn WV x€R", x#0: x'Ax>0 .
Ist A=(a;),¢;, €M ,(R) soseifir 1<k<n 4,:=(a;) €M ,(R)

1<j<n I<j<k

a) Man zeige: symmetrische Matrix ist genau dann positiv definit, wenn sie ausschlieBlich positive
Eigenwerte besitzt.

b) Man zeige: Eine symmetrische Matrix A€M ,(R) ist genau dann positiv definit, wenn fiir alle
k, 1<k<n die Determinanten der A4, positiv sind.

¢) Man iiberpriife mit Hilfe des Kriteriums aus b), ob die Matrix aus Aufg. 1 und/oder die Matrix
7 =3 1 -1

_13 _71 _71 positiv definit sind.
-1 1 =3 7
1 1 1
1 7 3 1
1 1 1 1
d) Man zeige, dafl die Matrix (2 3 * =1 | positiv definit ist.

L | |
; n+1 n+2 o 2n—1

e) Man zeige, daB alle Hauptdiagonalelemente einer positiv definiten Matrix positiv sind.



