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Blatt 1

Aufgabe 1

a) Seien 4,B Aussagen. Die Aussagenverkniipfung A® B sei durch folgende Wahrheitstafel
definiert:

A
0
0
1
1

- o = o W
o ol = ®

Man versuche, Aussagenverkniipfungen von 4 und B zu finden, in denen ausschlieBlich die
Operation ® benutzt wird, die dquivalent sindzu AAB , AVB , A— B . Man muB also
die gesuchten Verkniipfungen so konstruieren, daf3 in ihrer der Wahrheitstafel schlielich dieselben
Wahrweitswerte stehen wie bei den drei oben genannten.

(Hinweis: Beispielsweise hat 4® 4 dieselbe Wahrheitstafel wie -4 )

b) Finden Sie eine Verkniipfung der Aussagen 4, B,C mit Hilfe der Operationen —,A,V , so dal3
sich folgende Wahrheitstafel ergibt:

A B C ?
0 0 0 1
0 0 1 O
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 O
1 0 1 O
I 1 0 1
1 1 1 0

Nehmen Sie zur Kenntnis, dal die Eintridge in die letzte Spalte zufillig gewahlt wurden.

(Hinter diesem Einzelfall steckt die Tatsache, dal beliebige ,,Wahrheitsfunktionen* mit Hilfe von
-,A,V ausgedriickt werden kdnnen. Nach 1a) sogar ausschlielich mit Hilfe von ® . Die

Informatiker nennen ® iibrigens NAND. (Warum wohl?))



Aufgabe 2

Sei M eine Menge. Eine Relation RcM XM heiBt Aquivalenzrelation, wenn gilt:

YV xeM: xRx
YV x,yeEM: xRy— yRx Symmetrie
Vx,y,zEM: | xRyAyRz | — xRz Transitivitit.

(Erinnern Sie sich, daB die Schreibweise xRy bedeutet, da (x, y)ER .)

Zujedem xe€M definiert man die Menge X :Z{ VyEM ‘ ny} und nennt X die Aquivalenzklasse
von Xx.

a) Betrachten Sie nun die Menge Z:{...,—2,—1,0,1,2,3,...} der ganzen Zahlen und definieren
die Relation REZXZ durch R:=[(a,b)€ZXZ| Ic€Z: Sc=a—b| "

Begriinden Sie, dall R eine Aquivalf:nzrelation ist.
Beschreiben Sie anschlieBend alle Aquivalenzklassen. (Hinweis: es gibt genau 5)

b)Sei RcM XM eine Aquivalenzrelation.
Zeigen Sie, daB3 die Aussagen X¥=7 und xRy dquivalent sind.
Zeigen Sie auch, daB —(xRy) &quivalentistzu XNy=4

c)Sei M={a,b,c| eine dreielementige Menge. Finden Sie alle Aquivalenzrelationen auf M und
schreiben Sie diese Mengen vollsténdig hin.

Bemerkung: Aquivalenzrelationen und Aquivalenzklassen gibt es in zahllosen Beispielen in der
gesamten Mathematik, auch in der Linearen Algebra. Also: wichtig!

Wichtung:
Aufgabenteile 1a, 1b, 2a, 2b, 2c: jeweils 20% :
Fiir jeden dieser Aufgabenteile gibt es einen Punkt; 5 Punkte sind erreichbar.

1 Dabeiist 3 Abkiirzung fiir ,,es gibt“ . Damit gilt offenbar aRb genau dann, wenn die Differenz a-b ein
ganzzahliges Vielfaches von 5 ist.



