Analysis I WS07, Aufgabenblatt 6
M. Hortmann

Name(n) Gruppennummer

Punkte
la b 2 3a b Summe % bearbeitet

1. a) Sei M eine n-dimensionale differenzierbare Mannigfaltigkeit, UcM offen,

0 .
@:U—-VcRR" eine differenzierbare Karte. Man zeige, daf3 auf U gilt —(’t=65

ox ’
b)Ist peU und C,€T, ecine Derivation, so setze man §; : ZCp(cpi) und zeige

i
1

C,= E §;% (p) ;auBerdem zeige man die lineare Unabhingigkeit der Derivationen
“ X
0

ﬁ (p) . (Hinweis: es soll also bewiesen werden, dal} die

bilden; zum Beweis benutze man ganz einfach a) )

2-(p) cine Bas
Py P) eine Basisvon T,

2. Sei y:R*->R’ gegeben durch w(u,v)=(u,v,u’+v’)=(x,y,z) ,also eine
Parametrisierung eines Paraboloiden. Man hat dann die zugeordnete Abbildung der
Tangentialrdume y,: T R*—T ( IR® , auf der Derivationsebene definiert durh

u,v) X,y.,z)

(tIJ*(Qu,v)))(f):C(u,v)(fOtll) . Man berechne W*(%) tp*(a—av) und somit eine Basis des

Tangentialraums 7, , ., P fiir den Paraboloiden P=Imy

3. Ist V ein zweidimensionaler IR - Vektorraum, so setzt man

AV Z[(p: V'xV >R | @ bilinear, antisymmetrisch]
a) Man zeige A’V ist eindimensional und die Abbildung &: V' XV — A’V , die gegeben ist
durch (®(v,w))(A, u):=A(v)pu(w)—A(w)u(v) , ist bilinear und antisymmetrisch.
Man schreibt vAw:=®(v,w) und kann jetzt mit diesem Produkt rechnen, ohne an die obige
Definition denken zu miissen.

b) Im IR® betrachten wir die offene Menge U :Z{(x,y)\ y# oder x<0} und die Karte
@:U—]0,0[x]0,27t[ mit @(x,y):=(r,0) und ¢ '(r,0)=(x, y)=(rcos6,rsin0)

Man driicke auf U 2 und 2 als Linearkombination von e und £ aus, ebenso dr
or 00 0x oy

und dO als Linearkombination von dx und dy , und schlie8lich auch dxAd y als Vielfaches von
drado .

0
1 d.h. die Derivation 5~ (p) ist in jedem Punkt peU aufdendurch ¢, gegebenen Funktionskeim
J

anzuwenden.



