Analysis IT SS07, Aufgabenblatt 8

M. Hortmann

Name(n) Gruppennummer

Punkte

la b c d e 2 3 Summe % bearbeitet

1.Sei f:R->R ,a) f(x)= x
0 fir x=0 0 fir x<O0

x2sinl fir x#0 b) f(x)= exp(_?l) fir x>0

Man zeige: fist in ganz IR differenzierbar und berechne die Ableitung in jedem Punkt.

c) Seien a,b€R, a<b und €>0 .Z.B.mit Hilfe der Funktion aus 1b) konstruiere man
eine auf ganz IR differenzierbare Funktion, fiir die gilt f(x)=0 fir x<a—e€ und
x=b+e , f(x)=1 fir a<x<b . (Hinweis: liberlegen Sie sich zundchst, wie der

Graph von faussehen muf3. Wie konnte er aussehen, wenn man nur die Stetigkeit von f
fordert?)

d)Sei a€R® , r,e>0 .Konstruieren Sie eine auf ganz IR*> differenzierbare Funktion,
fir die gilt: f(x)=1 fir x€U,(a) , f(x)=0 fir x&U,,(a) .

e)Sei €>0 . Konstruieren Sie auf ganz IR*> differenzierbare Funktion, fiir die gilt:
f(x)=1 fir x€U,(1,0)UU,(0,0) , f(x)=0 fir x&(U,,.(1,000U,,(0,0)) .

Es ist natiirlich der Beweis zu fiihren, daf3 die jeweils konstruierte Funktion differenzierbar ist.
Dabei darf jeweils das Ergebnis der vorangehenden Aufgabe benutzt werden.
Anwendungen des Mittelwertsatzes:

2.Sei g:R—IR eine differenzierbare Abbildung mit beschriankter Ableitung, d.h.
AMeRV xeR: |g'(x)|<M . Zeigen Sie, daB man ein €>0 so wihlen kann, daB die
durch f(x)=x+eg(x) gegebene Abbildung f:R—R injektiv ist.

3.Sei f:R—R eine Abbildung mit ¥ x,yeR:|f(x)—f(y)|<(x—y) .
Man zeige, dal3 / konstant ist.



