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Aufgabe 27 (16 Punkte) Zeige oder widerlege.
Seien C und D Kategorien. Seien X Ty sz Morphismen in C. Sei C L+ D ein Funktor.

1) Ist fg ein Monomorphismus, so auch f.

2) Ist f eine Retraktion, so ist f epimorph.

3) Ist f monomorph und epimorph, so ist f ein Isomorphismus.

Ist f epimorph, so ist f eine Retraktion.

6

)
)
)
4) Ist f eine Coretraktion und epimorph, so ist f ein Isomorphismus.
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) Ist f ein Endomorphismus und eine Retraktion, so ist f ein Automorphismus.
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(7) Ist f ein Monomorphismus, so auch F'f.
(

8) Ist f eine Coretraktion, so auch F'f.

Aufgabe 28 (4 Punkte)
Dualisiere die Aussagen aus Aufgabe 27 (egal ob zutreffend oder nicht).

Aufgabe 29 (6 Punkte)
Sei C eine Kategorie. Schreibe € := [C°, (Sets)]. Sei '€ ObC. Sei X € ObC.

(1) Gib eine Bijektion zwischen ;(¢(—,X),F) und FX an.

(2) Zeige, daB C —»C, X - ¢(—, X), mit der naheliegenden Definition auf den Mor-
phismen, ein voller und treuer Funktor ist.

Aufgabe 30 (34342 Punkte)

(1) Sei M = (M, <) eine teilgeordnete Menge. Zeige, dafl es eine Kategorie M* gibt mit
Ob M* = M und | yx(a,b)| = 1, falls a < b, und | x(a, b)| = 0 sonst, wobei a, b € M.

(2) Sei M eine Kategorie, in welcher | r4(a,b)| € {0,1} fiir alle a, b € Ob M und in wel-
cher alle Isoklassen einelementig sind. Zeige, dal M derart eine teilgeordnete Menge
M zugeordnet werden kann, da8 M ~ M. Zeige, daB M = M** fiir eine teilgeord-
nete Menge M.

(3) Seien M = (M,<) und N = (N, <) teilgeordnete Mengen. Gib eine Bijektion von der
Menge der monotonen Abbildungen von M nach N in die Menge der Funktoren von
M* nach N* an.
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