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PRÄSENZÜBUNGEN	
  
	
  
1.	
  	
  
Werte	
  für	
  X,	
  k	
  =	
   2	
   3	
   4	
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   Da	
  die	
  Verteilung	
  symmetrisch	
  ist	
  zum	
  mittleren	
  Wert	
  7,	
  ist	
  der	
  Erwartungswert	
  
gerade	
  dieser	
  mittlere	
  Wert.	
  

!!

" #( ) = "!#( )" " $%& + %!#( )" " "%& + '!#( )" " %%& + (!#( )" " '%& + &!#( )" " (%& + #!#( )" " &%&
+ )!#( )" " (%& + *!#( )" " '%& + $+!#( )" " %%& + $$!#( )" " "%& + $"!#( )" " $%&
= $
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!!! " = # "( ) ""#$" 	
  
Dann	
  ist	
  !!µ" !" " #"!#$%#= %$&' 	
  und	
  !!µ" +! " ""+#$%#= &$%# .	
  Also	
  liegen	
  im	
  Intervall	
  

!! µ" !" " "µ" +" "
#$ %& 	
  	
  die	
  Werte	
  k	
  =	
  5,	
  6,	
  7,	
  8,	
  9.	
  Die	
  Summe	
  der	
  zugehörigen	
  W’	
  ist	
  

!
"
#$ ! %+&+$+&+%( ) = '%#$ = '# .	
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2.	
  Ein	
  erstes	
  Probieren	
  mit	
  Werten	
  n=	
  2,	
  3,	
  4,	
  5	
  legt	
  nahe,	
  dass	
  man	
  für	
  die	
  allgemeine	
  
Betrachtung	
  die	
  Fälle	
  n	
  gerade	
  und	
  n	
  ungerade	
  unterscheidet.	
  

In	
  beiden	
  Fällen	
  gilt:	
  Ziehen	
  ohne	
  Zurücklegen	
  und	
  ohne	
  B.	
  d.	
  R.,	
  also	
  
!!
! = "# """ "#"( ) 	
  	
  

n	
  gerade	
  
Der	
  kleinste	
  Wert	
  k	
  ist	
  3	
  =	
  1+2,	
  der	
  größte	
  Wert	
  ist	
  n	
  +	
  (n-­‐1)	
  =	
  2n	
  –	
  1	
  .	
  
Die	
  mittleren	
  Werte	
  kann	
  man	
  erzielen	
  durch	
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  Möglichkeiten	
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Also	
  haben	
  wir	
  die	
  Verteilung	
  
Werte	
  für	
  X,	
  k	
  =	
   3	
   4	
   5	
   ...	
   n	
   n+1	
   n+2	
   ...	
   2n-­‐3	
   2n-­‐2	
   2n-­‐1	
  

P(X=k)	
  
!

"
!
	
  

!

"
!
	
  

!

"
!
	
   ...	
  

!!

"
" !#
"

	
  
!!

"
"

!
	
  

!!

"
" !#
"

	
   ...	
  
!

"
!
	
  

!

"
!
	
  

!

"
!
	
  

Die	
  W’verteilung	
  ist	
  symmetrisch,	
  folglich	
  ist	
  der	
  Erwartungswert	
  der	
  mittlere	
  Wert.	
  
E(X)	
  =	
  n+1	
  
	
  
n	
  ungerade	
  
Der	
  kleinste	
  Wert	
  k	
  ist	
  3	
  =	
  1+2,	
  der	
  größte	
  Wert	
  ist	
  n	
  +	
  (n-­‐1)	
  =	
  2n	
  –	
  1	
  .	
  
Die	
  mittleren	
  Werte	
  kann	
  man	
  erzielen	
  durch	
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Also	
  haben	
  wir	
  die	
  Verteilung	
  
Werte	
  für	
  X,	
  k	
  =	
   3	
   4	
   5	
   ...	
   n	
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   2n-­‐3	
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Die	
  W’verteilung	
  ist	
  symmetrisch,	
  folglich	
  ist	
  der	
  Erwartungswert	
  der	
  mittlere	
  Wert.	
  
E(X)	
  =	
  n+1	
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HAUSÜBUNGEN	
  
	
  
3.	
  Tabelle	
  für	
  n	
  =	
  12	
  und	
  p	
  =	
  0,167	
  
	
  

	
  
	
  
S	
  =	
  2	
  
X	
   0	
   1	
   2	
   3	
   4	
   5	
   6	
   7	
   8	
   9	
   10	
   11	
   12	
  
A	
   0	
   4	
   4	
  
P(A=...)	
   0,3801	
   0,2961	
   1	
  –	
  0,6762	
  =	
  0,3238	
  
E(A)	
  =	
  0·0,3801	
  +	
  4·0,2961	
  +	
  4·0,3238	
  =	
  2,4769	
   (0,5	
  Punkte)	
  
	
  
S	
  =	
  3	
  
X	
   0	
   1	
   2	
   3	
   4	
   5	
   6	
   7	
   8	
   9	
   10	
   11	
   12	
  
A	
   0	
   9	
   6	
  
P(A=...)	
   0,6762	
   0,1979	
   1	
  –	
  0,8741	
  =	
  0,1259	
  
E(A)	
  =	
  0·0,6762	
  +	
  9·0,1979	
  +	
  6·0,1259	
  =	
  2,5365	
   (0,5	
  Punkte)	
  
	
  
S	
  =	
  4	
  
X	
   0	
   1	
   2	
   3	
   4	
   5	
   6	
   7	
   8	
   9	
   10	
   11	
   12	
  
A	
   0	
   16	
   8	
  
P(A=...)	
   0,8741	
   0,0893	
   1	
  –	
  0,9634	
  =	
  0,0366	
  
E(A)	
  =	
  0·0,8741	
  +	
  16·0,0893	
  +	
  6·0,0366	
  =	
  1,7216	
   (0,5	
  Punkte)	
  
	
  
S	
  =	
  5	
  
X	
   0	
   1	
   2	
   3	
   4	
   5	
   6	
   7	
   8	
   9	
   10	
   11	
   12	
  
A	
   0	
   25	
   10	
  
P(A=...)	
   0,	
  9634	
   0,0286	
   1	
  –	
  0,9920	
  =	
  0,0080	
  
E(A)	
  =	
  0·0,9634	
  +	
  25·0,0286	
  +	
  10·0,0080	
  =	
  0,7950	
   (0,5	
  Punkte)	
  
	
  

Nahe	
  liegend	
  wäre	
  eine	
  Schätzung	
  von	
  
!!
" ="=#"!#$ .	
  Das	
  liefert	
  auch	
  keinen	
  schlechten	
  

Erwartungswert.	
  Eine	
  Schätzung	
  von	
  3	
  Sechsen	
  ist	
  aber	
  für	
  dieses	
  Spiel	
  die	
  günstigste	
  
Strategie,	
  da	
  dabei	
  der	
  höchste	
  Erwartungswert	
  erreicht	
  wird.	
  Man	
  erhält	
  zwar	
  nichts	
  in	
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etwa	
  zwei	
  Drittel	
  aller	
  Spiele.	
  Dafür	
  ist	
  die	
  Auszahlung	
  beim	
  Gewinn	
  aber	
  entsprechend	
  
höher	
  als	
  wenn	
  man	
  S	
  =	
  2	
  wählt.	
  
Für	
  größere	
  S	
  wirkt	
  sich	
  die	
  immer	
  größer	
  werdende	
  W’	
  für	
  die	
  Auszahlung	
  Null	
  negativ	
  
aus.	
  	
   (1	
  Punkt)	
  
	
  
4.	
  a.	
  n	
  =	
  10,	
  p	
  =	
  0,4	
  !!µ = "#= " ,	
  !!! = "# "" #( ) #"#$$ ,	
  !µ !" #"#$% ,	
  !µ +! ""#"" 	
  
	
   Dann	
  liegen	
  die	
  Trefferzahlen	
  k	
  =	
  3,	
  4,	
  5	
  in	
  der	
  σ-­‐Umgebung	
  um	
  µ.	
  Diese	
  Trefferzahlen	
  
erhält	
  man	
  mit	
  einer	
  W’	
  P(3≤X≤5)	
  ≈	
  0,6666	
   (1	
  Punkt)	
  

b.	
  n	
  =	
  40,	
  p	
  =	
  0,4	
  !!µ = "#="# ,	
  !!! = "# "" #( ) ##$"% ,	
  !µ !" #"#$%& ,	
  !µ +! ""#$"% 	
  
	
   Dann	
  liegen	
  die	
  Trefferzahlen	
  k	
  =	
  13,	
  14,	
  ...,	
  19	
  in	
  der	
  σ-­‐Umgebung	
  um	
  µ.	
  Diese	
  
Trefferzahlen	
  erhält	
  man	
  mit	
  einer	
  W’	
  P(13≤X≤19)	
  ≈	
  0,7417	
   (1	
  Punkt)	
  

c.	
  n	
  =	
  100,	
  p	
  =	
  0,4	
  !!µ = "#= "# ,	
  !!! = "# "" #( ) ##$%& ,	
  !µ !" #"#$%& ,	
  !µ +! """#$% 	
  
	
   Dann	
  liegen	
  die	
  Trefferzahlen	
  k	
  =	
  36,	
  37,	
  ...,	
  44	
  in	
  der	
  σ-­‐Umgebung	
  um	
  µ.	
  Diese	
  
Trefferzahlen	
  erhält	
  man	
  mit	
  einer	
  W’	
  P(36≤X≤44)	
  ≈	
  0,6416	
   (1	
  Punkt)	
  

	
  

	
  

	
  
	
   Die	
  σ-­‐Umgebung	
  um	
  µ  wird	
  relativ	
  zur	
  Gesamtlänge	
  des	
  Intervalls	
  aller	
  Treffer-­‐
möglichkeiten	
  n	
  immer	
  schmaler.	
  	
   (1	
  Punkt)	
  

	
  
5.
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