Wintersemester 2008/09 Arithmetik als
Dr.Reimund Albers ProzeSS

6. Ubung

Kongruenzrechnung, Aquivalenzrelation
Prasenzibungen (fur 28.11.)

1. Stellen Sie die Multiplikationstafel auf fiir die Restklassen von Rs und R (siehe
Vorlesung).
a. In welchen Zeilen der Multiplikationstafel von Rs tauchen als Ergebnis alle
Restklassen von Rs auf?
Wie ist das in der Tafel von Rg?
b. Schreiben Sie alle Losungen auf fiir @ -b =0
i. In R5.
i. In R6.
c. Eine Restklasse a e R ,a # 0 heiBt Nullteiler von R,,, wenn es eine Restklasse

beR,b#0 gibtmit @a-b=0.Was sind nach Aufgabe b. die Nullteiler von Rs und
Re?

d. In der Vorlesung haben wir die Multiplikationstabelle fiir R; durchgerechnet. Suchen
Sie in dieser nach Nullteilern.

e. Stellen Sie Vermutungen an, wann Nullteiler auftauchen. Uberpriifen Sie die
Vermutungen an weiteren Beispielen.

HausUbungen (Abgabe: Dienstag, 2.12.)

2.

a. Untersuchen Sie, ob die Relation ,,sind Cousin/Cousine* eine Aquivalenzrelation auf
der Menge aller Menschen ist. Untersuchen Sie dazu alle drei Eigenschaften
Reflexivitit, Symmetrie und Transitivitét.

Definition: Zwei Menschen sind Cousin/Cousine, wenn Vater oder Mutter des einen
und Vater oder Mutter des anderen Menschen Geschwister sind. (,,sind Geschwister*
ist wie in der Vorlesung die enge Definition)

b. Zeigen Sie, dass ,,sind Aufgabengruppenpartner eine Aquivalenzrelation ist.
Erlduterung: Zwei Menschen a,b sind Aufgabengruppenpartner, in Zeichen a AGP b,
wenn sie in der Vorlesung ,,Arithmetik als Prozess* in diesem Semester ihre Aufgaben
in einer Gruppe abgeben.

Was ist die Grundmenge und was sind die Aquivalenzklassen, in die die Grundmenge
zerfallt?

3. Beweise:
a. Beweisen Sie fiir die Menge aller Restklassen R;yp zum Modul m = 10: Keine Zahl
n e N gehort gleichzeitig zu zwei Restklassen.
b. Beweisen Sie allgemein: Es sei M eine Menge und ® eine fiir die Elemente von M
definierte Aquivalenzrelation. Wie in der Vorlesung eingefiihrt bezeichne a die
Aquivalenzklasse beziiglich ® , inder a € M liegt.

Dann gilt: ce@ und ceb=a=b



4. Berechnen Sie 3> = xmod11, wobei x eine Zahl sein soll mit 0 <x < 11.
Anleitung: Berechnen Sie moglichst geschickt zunéchst 3= x mod11, 3= x,modl1,

3= x,mod11 u.s.w., mit 0 <x; <11, bis Sie eine RegelmaBigkeit entdecken, mit der Sie
dann das eigentliche Problem 16sen kdnnen.

5. Die Ubung zur Termumformung
Losen einer biquadratischen Gleichung:

D x*+2(a+Dx*+a’ =0

2)x*=z

B +2(a+D)z+a’ =0

@ 22 +2(a+Dz+(a+1)’ =(a+1)’ -d°

5) (z+(a+D) =2a+1

(6)z+(a+1)=~2a+1 oder z+(a+1)=—2a+1

(7 z=—(a+1)+~N2a+1 oder z=—(a+1)—~2a+1

®) x> =—(a+1)+2a+1 oder x> =—(a+1)—+2a+1
(9)x=\/—(a+l)+\/2a+l oder x:—\/—(a+1)+\/2a+l oder

x=\/—(a+1)—\/2a+1 oder x:—\/—(a+1)—\/2a+1

Erlédutern Sie von Zeile zu Zeile die Umformungen, die vorgenommen wurden.




