Universitat Bremen

Fachbereich 3

Mathematik / Informatik

Seminar: Geometrie (fiir Staatsexamen)

im SoSe 2009

Dozenten: Heinz-Otto Peitgen, Reimund Albers Protokoll zum 23. April 2009

Ubungen zu Kongruenzsitze, Strahlensitze, Pythagoras

1. Die Méndchen des Appolonius

Der Satz des Pythagoras kann auf andere zueinander dhnliche ebene Figuren erweitert werden.

Die Summe der Flachen zwei dhnlicher
N N (/L C | ék Figuren Uber den Katheten, ist gleich der
aAlanlio Flache an der Hypotenuse.

N

Te

F,+F =F

Satz des Pythagoras:

T
a’ + b? = c? |*5

oo+ o) =G

Anschaulicher Beweis:




Universitat Bremen

Fachbereich 3

Mathematik / Informatik

Seminar: Geometrie (fiir Staatsexamen)

im SoSe 2009

Dozenten: Heinz-Otto Peitgen, Reimund Albers

2. Fldichenumwandlung
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Protokoll zum 23. April 2009
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3. Konstruktion einer Strecke der Linge V15 cm

A5=3+ 4+ 14+4
— L B B Y
Summe der Quadratzahlen. Jede natirliche

Zahl lasst sich in min. vier Quadratzahlen
teilen.

223 = AL t Lt A+ A+ 4

Gieriger Algorithmus: Es wird mit der gréRten
Quadratzahl angefangen, welches in der 23
vorhanden ist. So kommt die 23 nicht aus
vier sondern aus fiinf Quadratzahlen
zustande.

Es geht auch geschickter!

3= 8+ + 4+
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a) mit dem Satz des Pythagoras

Protokoll zum 23. April 2009

Die Differenz der Quadratzahlen wird
gebildet.

N =14 -~

(Strecke AB und der Thaleskreis
wird gezeichnet. 1cm wird mit
dem Zirkel abgemessen und von A
aus auf dem Halbkreis markiert.

b) mit dem Kathetensatz

AC wir gezeichnet und Punkt C mit B
verbunden. Strecke CB ist V15 cm
lang.)
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c¢) mitdem Hohensatz

a) Beweis: CF || AD

b) |CF|=?

|AC| _ |CF|
|AB|  |BE|

Protokoll zum 23. April 2009

)
3-S5

Dl el —uiide

(AB wird gezeichnet. p=3 und g=5.
Der Thaleskreis und das Lot durch D
wird gezeichnet.)
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6. 46. Mathematik-Olympiade, 3. Runde, Klasse 7

D c Das Dreieck ABE wird Uiber die Parallele AD
geschert. Der Flacheninhalt des Dreiecks dandert
sich nicht, da sich die H6he des Dreiecks nicht

e andert.
B
A T
D ¢
E
B
A T
o2 c So bekommt man das Dreieck DBE, wessen
Flache dieselbe Grofle hat.
E
A 7
5 . Auf dieselbe Art wird E und B geschert.

Am Ende hat man ein Dreieck der FlachengréRRe
\ ABE auf das Dreieck ADC, Uiber die Parallele
E geschert und somit bewiesen, dass die Flachen
der Dreiecke ACD und ABE gleich grol} ist
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7. 47. Mathematik-Olympiade, 3. Runde, Klasse 7

|AD| = |DC| = [CB|

|AC| = |AB]

a + 28 = 180°
a4+a3+a5+[3=180°
3a + § = 180°

a+ 28 = 180°

3a + B = 180° | -2
a + 28 = 180°
6a + 2 = 360°
5a = 180°
a = 36°
2a = 72°
a+pf =108°




