Prof. Dr. Heinz-Otto Peitgen Wintersemester 2006/07
Ausgewahlte Anwendungen der Mathematik

11. Ubung Spiralen und © Abgabe: Do, 25. Januar 2007

1. Variation zur Baravelle-Spirale (ehemalige Examensklausur-Aufgabe)

A D1 B

Abb. 1
In Abb. 1 ist A, die Mitte von AC, B; die Mitte von BC und D; die Mitte von AB. Die
Teilung wird fortgesetzt, indem fiirn = 1,2,3... A ,, die Mitte von A C ist, B ,, die Mitte von

fc istund D ,, die Mitte von A B, ist.

a. Begriinden Sie, dass die Dreiecke AD;A;, D1B;A; und D;BB; flachengleich sind.
b. Begriinden Sie analog zu a., dass fiir n = 1,2,3,... die Dreiecke A,D,+1A,1,
D,11Bu+1Aq+1 und D, 1B, B, flichengleich sind.
c. Essei A(PQR) der Fliacheninhalt des Dreiecks PQR. Bestimmen Sie 7 in der
Gleichung A(AD]A]) = F'A(A]DQAQ).
d. Zeigen Sie nun unter Bezug auf a., b. und c., dass gilt: LU TR TR = 1 .
442 g 48 3
2. P, sei ein regelmiBiges n-Eck, umschrieben um den Kreis mit Radius 1. Die Seitenldnge
von P, sei S, . Dann ist der Umfang U, = n-S, .
a. Finden Sie eine Konstruktion von P,, mit Hilfe des n-Ecks P,,.
b. Berechnen Sie S,, mit Hilfe von S,,.
c. Berechnen Sie die Folge der Umféinge

D) Us,Us, Uig, ..., U,

WU ,Us,Up,..., U 3920 > mit einem Tabellenkalkulationsprogramm.

Vergleichen Sie die Ergebnisse mit 2.



