Symmetrie unad
Selbstahnlichkeit



Symmetrie

Achsensymmetrie

Ein passend gewahlter Tell
der Figur - herumgeklappt -
erzeugt die Gesamtfigur.




Symmetrie

Drehsymmetrie

Ein passend gewahlter
Teil der Figur - (mehrmals)
herumgedreht - erzeugt
die Gesamtfigur.










Symmetrle

- Verschiebungssymmetrie
{ Ein passend gewahlter
414) Teil der Figur - (mehrmals)
| ~ verschoben - erzeugt die
A ';W e .+ Gesamtfigur.









Symmetrie

Zusammenfassung:

Spiegelung  -> Achsensymmetrie
Drehung -> Drehsymmetrie
Verschiebung -> Verschiebungssymmetrie

sind Symmetrieabbildungen



Symmetrie in der Musik

Die Geometrie ,lebt* Ublicherweise in der Ebene.
Diese hat eine Ausdehnung in zwel Richtungen,
Breite und Hohe.

Musik  lebt* zunachst einmal in der Zeit, die nur
eine Dimension hat.
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Symmetrie in der Musik

Dort lasst sich bereits eine Translation
durchfUhren, was bedeutet, dass eine Passage
(Motiv, Hintergrundrhythmus) einfach identisch

wiederholt wird (oft in Filmmusik).

Duel of the Fates
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Symmetrie in der Musik

Auch eine Spiegelung in der Zeit ist moglich.
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Symmetrie in der Musik

+» Tonhdhe

o

>

Zeit

Nimmt man noch die Tonhdhe als eine zweite
Dimension dazu, hat man eine zweidimensionale
Ebene”.

13



Symmetrie in der Musik

Verschiebungen in der Tonhdhe sind Transpositionen
(tonal oder atonal).

Spiegelungen der Tonhéhen ergeben die Umkehrung
einer Tonsequenz.
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Symmetrie in der Musik

Rotationen (auBer um 180°) sind in der Musik
nicht vorstellbar, da die beiden Achsen nicht,
wie in der Geometrie, gleichberechtigt sind.
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Symmetrie

Kann auch die VergrtBerung (zentrische Streckung)
eine Symmetrieabbildung sein?

Also:

Kann ein passend gewahlter Teil einer Figur -
(mehrmals) vergroBert - die Gesamtfigur erzeugen?
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Kann ein passend gewahlter Teil einer Figur - (mehrmals)
vergroBert - die Gesamtfigur erzeugen?

Ja

17



Kann ein passend gewahlter Teil einer Figur - (mehrmals)
vergroBert - die Gesamtfigur erzeugen?

Nein
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Kann ein passend gewahlter Teil einer Figur - (mehrmals)
vergroBert - die Gesamtfigur erzeugen?

Ja, bei manchen. Solche Figuren hei3en selbstahnlich.

Flachige Figuren (Rand und gleichmaBig gefulltes Inneres) sind
selbstahnlich. Beispiele: Rechtecke, Dreiecke, Kreise

Figuren mit Strukturen kbnnen nur selbstahnlich sein,
wenn die Strukturen unendlich fortgesetzt sind -> Fraktale.
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Beispiel
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Selbstahnlichkeit in der Musik




Selbstahnlichkeit in der Musik

Solche Tone heilBen Risset-Téne oder Shepard-Tone.
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Weltere 16ne von Risset
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