
Papierfalten
geometrisch betrachtet



Geometrische Interpretation

• Die gefalteten Streifen werden so weit 
aufgefaltet, dass die Abschnitte einen 
rechten Winkel formen. 

• Die Figuren werden so ausgerichtet, 
dass der erste Streifenabschnitt nach 
oben und der zweite nach links weist.



1.Stufe

2.Stufe

3.Stufe

4.Stufe

5.Stufe



Geometrische Interpretation
Die ersten 9 Stufen der Drachenkurve (Heightway-dragon)



Bauen mit dem Reflexionsgesetz



Bauen mit dem Inflationsgesetz



Der Heighway-Dragon oder Drachenkurve

Die Figur wurde zuerst von den NASA-Physikern 
John Heighway, William Harter und Bruce Bancs 
untersucht (auch Harter-Heighway-Dragon)
und durch einen Artikel von Martin Gardner 1967 in 
„Scientific American“ bekannt.

Die erste wissenschaftliche

Veröffentlichung geschah durch

Chandler Davis, Donald Knuth,

Number representations and dragon curves.

Journal of Recreational Mathematics 3 (1970)



Die Papierfaltungskurve ist …
ein Fraktal



Die Papierfaltungskurve ist …
eine flächenfüllende Kurve



exakt selbstähnlich

Die Papierfaltungskurve ist …



Die Papierfaltungskurve ist ein Fraktal
exakt selbstähnlich Begründung



ein Parkettteil

Die Papierfaltungskurve ist …

Vier Drachenkurven können 
zu einer „Kachel“ zusammen- 
gelegt werden, die ein 
quadratisches Grundmuster 
hat.



Die „Größe“ der Papierfaltungskurve
In den Filmen musste die Größe der Figur kontinuierlich 
an die Darstellungsfläche angepasst werden.

Wie entwickelt sich die Papierfaltungskurve beim 
tatsächlichen Papierfalten? D.h., dass die Kantenlänge mit 
jedem Schritt halbiert wird.

Schnelle Antwort: Der Papierstreifen bleibt gleich lang, wird 
aber immer stärker „zuammengeknüllt“. Also wird die Figur 
immer stärker schrumpfen.
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Die „Größe“ der Papierfaltungskurve
Genauer:

Stufe 1 Stufe 2

Stufe 3

Stufe 4

Stufe 1 2 3 4

Entfernung AE 1Diag. 2 Kanten 2 Diag. 4 Kanten



Die Diagonale im Quadrat

1

1 2
a2 + b2 = c2

12 + 12 = c2

2 = c2

c = � 2



Die „Größe“ der Papierfaltungskurve
Genauer:

Stufe 1 2 3 4

Entfernung AE 1Diag. 2 Kanten 2 Diag. 4 Kanten
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Kantenlänge

Entfernung AE 0,707 0,500 0,354 0,250

Die Entfernung 
AE schrumpft 
auf Null.



Die „Größe“ der Papierfaltungskurve

Man kann (mit aufwändigen 
Rechnungen) zeigen, dass 
jede Papierfaltungskurve 
einen Kreis von 
3 x Entfernung AE nicht 
verlassen wird.

Da AE auf Null schrumpft, 
schrumpfen auch die Kreise 
auf Null und mit ihnen die 
darin liegenden 
Papierfaltungskurven.



Die richtige Verkleinerung

Weiterfalten
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Bei einer Ver-
kleinerung der 

Kanten mit  bleibt 
die Entfernung 
Anfang - Ende 
konstant

1
2

Eckpunkte bleiben erhalten

Die richtige Verkleinerung



Bauen mit dem Inflationsgesetz



Das Problem der Überschneidung

Kommt es niemals zu Überschneidungen?



Das Problem der Überschneidung
Kommt es niemals zu Überschneidungen?

L

senkrechte Kante - Linksknick

R
L

R
L

waagerechte Kante - Rechtsknick



Das Problem der Überschneidung
Kommt es niemals zu Überschneidungen?

Bei einer gerichteten Kante 
der Drachenkurve ist beim 
passend unterlegten 
Schachbrettmuster links ein 
schwarzes und rechts ein 
weißes Feld.

Folgerung: Die neuen 
Linkskurven werden stets in 
einem weißen, die neuen 
Rechtskurven in einem 
schwarzen Quadrat 
aufgesetzt.



Das Problem der Überschneidung
Kommt es niemals zu Überschneidungen?

Der Fall einer 
Überschneidung kann also 
nie auftauchen.

L
R

R

L
Die letzten Wege sind aber 
ungültig, da das schwarze 
Feld rechts ist.



Das Problem der Überschneidung

9. Stufe, 100°4. Stufe, 80°

Macht man die Knicke der Drachenkurve
kleiner als 90° größer als 90°

so kommt es
zu Überschneidungen zu keinen Überschneidungen
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LSC

H	–



Das Problem der Überschneidung

Bei Winkeln von ca. 94° kommt es zu Überschneidungen 
Peitgen, 1995



Das Problem der Überschneidung
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Das Problem der Überschneidung



Weitere Informationen
Wikipedia 
Stichwort „Drachenkurve“

Link auf meine Arbeit zum 
Papierfalten


