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Was ist Chaos!?

Jurassic Park, Hollywood 1993




Was Chaos nicht ist
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Was ist Chaos?

Es veranschaulicht, was Physiker unter deterministischem Chaos verstehen:
eine Bewegung, die durch Gleichungen einfach zu beschreiben, jedoch nicht
liber einen langeren Zeitraum vorherzusagen ist.

Gestiftet von der Deutschen Aerospace AG, Miinchen, zur Expo 1992 in Sevilla
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Was ist Chaos?

Chaos ist eine Eigenschaft, die
dynamische Systeme haben konnen.

Sie konnen stabil ablaufen.
Aber nur eine kleine Veranderung der internen
Bedingung kann sie chaotisch ablaufen lassen.

Videokassette
rotieren



Was ist ein dynamisches System!?
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Beispiel fur ein
dynamisches System

Jemand nimmt jeden Morgen eine Tablette mit 10 mg Wirkstoff.
Im Laufe des Tages (24 Stunden) werden 60% des im Korper

vorhandenen Wirkstoffs abgebaut.

Auf welchen Wert pendelt sich der Wirkstoffpegel ein?
18

Rest
13,5 4
5,6
9
6,24
4,5 6,496
6,598

mo ab mo ab mo ab mo ab mo ab



Beispiel fur ein

dynamisches System

Bestand +10 davon 60% Rest
0 10 6 4
4 14 8,4 5,6
5,6 15,6 9,36 6,24
6,24 16,24 9,744 6,496
6,496 16,496 9,898 6,598
zZ (Zn +10) (Zn +10)-O,6 (2,+10)~(z,+10)0,6

z,,=(z,+10)-(z,+10)0,6=0,4z +4

10



Beispiel fur ein

dynamisches System

grafischer Losungsweg
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Zn+1
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dynamische Systeme mit
linearen Funktionen
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linlter.ggb



dynamische Systeme mit
quadratischen Funktionen

1 die ersten 50 von 100 anzeigen f(X) — Cx(l - X)
1<c<4

\ quadlterCobWeb.ggb
e quadlter_Zeitreihe.ggb
1




dynamische Systeme mit
quadratischen Funktionen
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Zahlen im Zwelersystem

Das Zehner-System
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. tausend : tausend | | |
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Das Zweier-System
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Zahlen im Zwelersystem

Das Zehner-System

TausendéHunderté Zehn Eins , Zehntel | :
; | | . . stel | stel
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Das Zweier-System

Acht = Vier . Zwei @ Eins . Halbe | Viertel = Achtel
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1 1
10011, =| 1+2+= | =1> =1,1875, 02, =| ~+—+..
2 8 16) 161 10 16 ")

16



Das Zehner-System

Zahlbereiche im Zwelersystem

en Mmit o)s

o.diesemmBereichbegin
0,2...
Alle Zahlen in

diesem Bereich beginnen mit
0,43...

0.00

0.1 0.2 .3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Alle Zahlen in

0.01... 10...
* i
0.01 0.10 0.11 1.00
0.010...
M
0.000 0.001 0.010 0.011 0.100 0.101 0.110 0.111 1.000
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