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Dynamisch unterrichten mit Excel

oder: Wie erstelle ich einen Schieberegler in Excel?

Beispiel:
Demonstration der Abhangigkeit der linearen Funktionen
von der Steigung m und dem Achsenabschnitt b

Uberblick: Im Rechenblatt wird eine Wertetabelle fiir eine lineare Funktion angelegt. Dabei sollen
die beiden Parameter m und b {iber einen Schieberegler veriinderbar sein. Uber ein xy-Liniendia-
gramm wird der Funktionsgraph dargestellt. Verdndert man mit den Schiebereglern einen
Parameter, so werden automatisch die Wertetabelle und das zugehdrige Diagramm fortlaufend
erneuert. Bei den heutigen schnellen Rechnern entsteht der Eindruck einer filmartigen Animation.

1. Erzeugung der Schieberegler

Offnen Sie in Excel eine neue Datei (Arbeitsmappe). Beginnen wir gleich mit dem Wichtigsten, den
beiden Schiebereglern fiir die beiden Parameter m und b.

Wihlen Sie iiber die Meniis Ansicht > Symbolleisten > [ansiht Enfigen Format Extras Daten Fenster 2
Formular. Es 6ffnet sich die entsprechende Symbolleiste ﬁ Mot L &= A B
als Palette, Seitenumbruchvorschau E | B % 0w ' %

. . . . Symbollsisten 8 v Standard
Klicken Sie a.uf das Ikor{ in der linken Spalte |v Bearbekungsleiste v Format
und der 6. Zeile. Der erlduternde Text dazu Aa b [v statusleiste Diagramm
heif3t ,,Bildlaufleiste®. [ = Koot und Folale Da'ﬂ“ |
. . . . OrrUial
Gehen Sie nun mit der Maus iiber das Gitter F ® @ Kommentare _Gr .
des Rechenblatts. Der Mauszeiger wandelt o Benutzerdefinierte Ansicht.. PivotTable
sich in ein Kreuz und ist bereit, mit Klicken Ganzer Bidschirm oL srseE 1CO
. . . . 2 . Ub beit
und Ziehen ein Rechteck aufzuziehen. Ziehen e oy
Sie ein Rechteck auf, das etwa die Zellen C1 Web
bis E1 bedeckt. i
Zeichnen
Zwischenablage
Anpassen. ..
Nach dem Loslassen der Maus sollten Sie nun & = i C o | E D
ungefdhr den rechts abgebildeten Schieberegler |2 =

sehen.
Klicken Sie in den SchlieBknopf der Palette fiir die Formulare damit sie verschwindet, denn wir
brauchen sie zundchst nicht mehr.

& Ag;s;rmiden

Kopieren

BB Einfagen
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Fliche des Schiebereglers. Es Guppierung »
Offnet sich ein Menil, aus dem Sie den Punkt ,,Steuerelement formatieren...* Relhenfolge >
Wﬁhlen. Makro zuweisen. .,

Darauthin erscheint ein Fenster, in dem Sie einige Parameter zum Verhalten des Schiebereglers
einstellen konnen.
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Es ist zweckmiBig, alle Voreinstellungen zu 21 x|
belassen und nur die Zelle anzugeben, in die der Grife | Schutz | Eigenschaften | web  {Steverung]
,Rohwert* des Schiebereglers eingetragen werden

soll. Tragen Sie in das unterste Feld Btveter Wert: [0

(Zellverkniipfung) ,,C1* ein und klicken Sie auf wnimawert: [0 =

, OK*. Maximalwert: [100 =

Sie haben nun einen Schieberegler erstellt, der schiittweite: [1 =

einen Wert von 0 bis 100 in die Zelle C1 schreibt. _ setenwechsel: [10 =1

Das sollten Sie zunédchst einmal testen.

Bewegen Sie den Mauseiger in die Rechteckfldche
des Schiebereglers, die Spitze des Pfeils zeigt den ¥ 3p-Schattierung
vierarmigen Pfeil. Klicken und ziehen Sie den

Schieberegler eine Zeile nach unten, so dass die

Zelle C1 nicht mehr bedeckt ist.

Klicken Sie nun in eine beliebige Zelle des ok ] abbeechen |
Rechenblatts, so dass der Schieberegler nicht mehr
aktiv ist (die 8 Ziehpunkte an den Réndern verschwinden). Wenn Sie nun mit der Maus {iber den
Schieberegler gehen, erscheint der ,,Finger, mit dem Sie den Schieberegler bedienen kdnnen.
Schieben Sie ihn nach rechts und Sie sehen einen Wert in der Zelle C1, der sich mit der Bewegung
des Schiebereglers verdndert. Der Schieberegler funktioniert!

Nun soll der Schieberegler wieder an die alte Position zuriickgeschoben werden, anschlieend wird
das Rechenblatt weiter aufgebaut.

Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste in das Rechteck des Schiebereglers. Es erscheint wieder
ein Menii, das aber nur stort. Klicken Sie mit der linken Maustaste in die Rechteckfldche des
Schiebereglers. Das Menii verschwindet, der Schieberegler ist aber ausgewéhlt und kann in die
urspriingliche Position (Zelle C1 bis E1) verschoben werden.

In der Zelle B1 soll nun der Wert fiir die Steigung m erscheinen, abhingig vom Schieberegler, d.h.
dem Wert in Zelle C1. Ein angemessenes Intervall fiir m ist von —4 bis +4. Somit haben wir eine
lineare Transformation von C1 nach B1 zu berechnen:

C1=0 - B1=-4 und C1=100 - B1 = +4. Die allgemeine Formel fiir diese Transformation ist:
Schieberegler

Zelkverknipfung: | ﬂ

Zielwert = Min + 100 (Max — Min),
(vorausgesetzt, der Schieberegler 1duft von 0 bis 100).
In unserem Fall mit Min = -4 und Max = 4 ergibt sich: Bl = -4+ % -8. I L] X JB = .11+'L:1'n't|3*8| —
Diese Formel wird fiir die Zelle B1 eingegeben. Lasciioos o] |

Es fehlt noch eine erlduternde Beschriftung. Tippen Sie dazu in Zelle A1 den Text ,,m = und lassen
ihn rechtsbiindig darstellen, wéhrend die Zahl

in B1 linksbiindig sein soll. [ B = =[-&ciios
Die obere linke Ecke Thres Rechenblatts sollte lﬂ A m =[5 u 14 = I 0 . E Li
nun so aussehen: ?

AuBerdem sollten wir testen, ob der Schieberegler tatséchlich so funktioniert, wie wir es wiinschen:
Regler ganz links ergibt m = -4, Regler ganz rechts ergibt m = 4.

Nun brauchen wir einen zweiten Regler fiir den y-Achsenabschnitt. Er wird auf dieselbe Art
erzeugt, hier die Schritte noch einmal im Telegrammstil:

1. Menii Ansicht = Symbolleisten = Formular aufrufen

2. Aus der Palette ,,Bildlaufleiste wahlen

3. Schieberegler unter dem ersten in Zeile 3 aufziehen (iiber den Zellen C3 bis E3)

4. Mit der rechten Maustaste Kontextmenii 6ffnen und ,,Steuerelement formatieren...* wihlen
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5. Als Zellverkniipfung C3 angeben und Fenster mit OK schlieen
6. Indie Zelle B3 klicken
Der y-Achsenabschnitt soll von Min = —5 bis Max = +5 laufen. Die Transformation vom

,Reglerrohwert* auf diesen gewiinschten Bereich geschieht mit: B3 =-5+ % -10

Geben Sie diese Formel fiir die Zelle B3 ein. Es fehlt noch eine erlduternde Beschriftung. Tippen

Sie dazu in Zelle A3 den Text ,,b = und [T—=a [ _®8 T € T © E F

lassen ihn rechtsbiindig darstellen, wéihrend m=168 K1 1 &

die Zahl in B3 linksbiindig sein soll. b=[05 « ] | |

Die linke obere Ecke ihres Arbeitsblattes

sollte nun etwa so aussehen:

2. Die Wertetabelle

Fiir die Wertetabelle miissen wir in der ersten Spalte Werte fiir x erzeugen. Wir . 5

wollen spiter den Graph in einem Achsenkreuz darstellen, das auf beiden Achsen 7 55

von —6 bis +6 reicht. Also werden in der Spalte fiir x ebenfalls Werte von —6 bis +6 —3—— _42

erzeugt. Da es sich um einen linearen Graphen handelt, reichen Schritte von 0,5 10 -4

aus. (Eigentlich brauchte man gar keine Zwischenwerte, jedoch ldsst sich dieses }; _3_'2

Verfahren leicht auf andere Funktionen iibertragen.) E '2_-2

Geben Sie in Zelle A6 den Wert —6 ein. Schreiben Sie in die darunterliegende Zelle |15 AE

A7 die Formel A7 = A6 +0,5. Diese Formelzelle ziehen Sie nun bis in Zelle A30 %Q '0';5

auf. Damit haben wir von A6 bis A30 Werte fiir x stehen (sieche rechts), zu denen 18 0

wir nun die Funktionswerte berechnen. ;g ”-?

21 15

Bevor wir die Formeln fiir die Funktionswerte in die Zellen B6 bis B30 schreiben, g zg

geben wir den Zellen fiir die beiden Parameter m und b genau diese Namen. Das 2 3

hat zwei Vorteile: a) Die Formeln lassen sich leichter lesen. b) Beziige auf diese % 3-’-:'

Zellen sind automatisch absolut und genau das wollen wir haben. 27 45

2 5
ez W EI
g b= -05 [<1] -

% Klicken Sie in das Feld B1. Klicken Sie 1, [ = ==g/w s -
G 5 15 dann in das Namensfeld, welches das T wm ] = =a4+C1i00%8
7 55 105 Feld ist, das unmittelbar iiber der Spalte Namenfeld I RNR C
3 42 32 A steht. Geben Sie ,,m* als Namenl’}ﬁr i STR—

10 = 75 die Zelle B1 ein. b= 05 Rl
12 a 55 Geben Sie in analoger Weise der Zelle

13 25 45 B3 den Namen ,,b".

14 2 35

15 15 25

16 -1 15

}; '”'3 _3 2 Nun kénnen wir in der Spalte B neben den Werten fiir x die

;g '3-? ;g Funktionswerte berechnen lassen. Klicken Sie in Zelle B6 und schreiben
o 15 35 Sie die Formel B6 = m*A6+b. Diese Formel ziechen Sie bis in die Zelle
gg QE :g g B30 auf. Stellen Sie mit dem Schieberegler Werte fiir m und b so ein,
2 3 55 dass sich die Funktionswerte leicht iiberpriifen lassen.

g 3-3 :;-g Die Wertetabelle sieht dann z.B. fiir m = -2 und b = -0,5 folgendermaf3en
57 45 95 aus (siehe links):

2 5 105
2 55 15

20 B 125




Reimund Albers Dynamisch unterrichten mit Excel Erstellen von Schiebereglern 4

3. Der Funktionsgraph

Im letzten Schritt miissen die Wertepaare in den Zellen (A6;B6) bis (A30;B30) grafisch dargestellt
werden.

Markieren Sie dazu diesen Bereich und klicken Sie auf den Diagrammassistenten (siche wei3er
Kreis an der Oberkante des nachfolgenden Bildes). Es 6ffnete sich das zugehorige Fenster. Wéhlen
Sie aus der linken Liste ,,Punkt (XY)* und aus den dann erscheinenden 5 Diagrammuntertypen das
Piktogramm unten rechts fiir ,,Punkte mit Linien ohne Datenpunkte*

DEEL 8RY | IBBRS v-o- @ A4 F @B -3,

| el 10| FXU SEE=EE Fom RSB E=EE DA
A6 ~| =[5
A | B | [ D E F G | [
i =2 I B 3]
2
: . _—_—— I N
4
5
16| © 5 2] x|
7| 55 105
| 8 | -5 95 Standardtypen I Benutzerdefinierte Typen |
| 9 ] 45 85 Diagrammtyp: Diagrammuntertyp:
l -4 74 (gl Séule -l »
| 1] 35 63| = Balken &
112 -3 55 |2t Linie R
ﬁ -25 45 @ Kreis
.l 2 35 ER PunkE ()
15| 15 23] lhg Fiache
| 16 | -1 15 @ Ring
|17 05 05 iy Netz
| 18 0 04 Oberflache =
ﬂ 05 -15 ®: Elase
120 1 25 SE g =
21 15 35 5o Kurs _J
E 2 -45 Punkte mit Linien ohre Datenpunkke.
23] 25 55
24 3 65
25 35 75
126 4 85 schaltflache gedriickt hatten Fir Beispiel |
27 45 95
| 20 | 5 105 Bbbrechen < Zuriick | Weiter > I Fertiq stellenl
129 55 115
Klicken Sie zweimal auf, Weiter*
In dem Fenster zum 3. Schritt haben Sie Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammoptionen 21|
mehrere Karteikarten zur Auswahl, klicken Tiel | Achsen | Gitemetzinien {1 Datenbeschriftungen |
Sie auf ,,Legende* und klicken Sie in das I [ Scaras woamar -
Kaéstchen vor ,,Legende zeigen* um diese e :
Option zuriickzunehmen. Mehr Ein- Ecke
stellungen miissen wir nicht vornehmen, Do \
. . . “ % Recht
klicken Sie unten rechts auf ,,Fertig stellen*. Links r—- 5 & o N
Das Diagramm wird nun in der Tabelle * \\
dargestellt. In einigen Details entspricht * <
aber noch nicht unseren Vorstellungen. So -
wollen wir die Achsenbereiche verandern
und die Achsen hervorheben, die Abbrechen |  <zurick | weker > | Fertigstelen |

Gitterlinien auch senkrecht zur x-Achse
zeichnen, den Diagrammbhintergrund aufhellen und den Funktionsgraph stirker darstellen.
Beginnen wir mit der Verschonerung der Achsen:

Gehen Sie mit der Spitze des Zeigers auf die x-Achse, so dass nach einem kurzen Moment die
Riickmeldung |GréBenachse (X)| erscheint. Klicken Sie doppelt.
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In dem Fenster klicken Sie auf den Reiter
,»Skalierung® und geben hier ein:
Minimum: —6

Maximum: 6

Hauptintervall: 1

Die iibrigen Werte kdnnen bleiben wie
vorgegeben.

Mit der Karteikarte ,,Muster geben Sie der Achse
eine etwas breitere Strichstirke. Bestétigen Sie die

Einstellungen mit ,,OK*.

Stellen Sie dann in analoger Weise den Bereich der

Automatisch
™ Minimum:

I~ Maximum:

I~ Hauptintervall: Il
[V Hifsintervall: 0,2
IV Grofenachse ()

schneidet bei: |E|
Einheiten anzeigen: IKeine 'I ¥ Beschriftung im Diagramm anzeigen

™ Logarithmische Skalierung
[~ Grifen in umgekehrter Reinenfolges
[~ GréBenachse () schneidet bei Maximum

y-Achse ebenfalls von —6 bis +6 ein. Auch die y- [ ok ]| abbrechen |
Achse sollte stirker dargestellt werden.
Fiir eine angemessene Darstellung fehlen 2|
noch die senkrechten Gitterstriche. Ttel | Achsen Giternetzinien | Legende | Datenbeschriftungen |
Waihlen Sie aus dem Menii ,,Diagramm® Grafenachs (1)
in Di v Heuptgiternetz Y, 4
(Il}lI‘ Vgrhanden, wenn ein Dlagramm ang?‘- FE b |
khf:kt 1st) Flep Punkt ,,Dlagrammoptlogen . A -
Klicken Sie in dem Fenster auf den Reiter WV Haupigkternetz s
,,Gitternetzlinien* und setzen Sie unter L e =" . |
,,GroBenachse (X)“ das Hakchen vor =
,1Hauptgitternetz*. Bestdtigen Sie die :
Einstellungen mit ,,OK*. - >
[ ok | abbrechen |
2| x|
Das Diagramm soll einen helleren Hintergrund Muster |
. ~Rahmen ~Fache
bekomm?n' . . C ZLtomatisch " putomatisch
Gehen Sie mit dem Mauszeiger iiber das " Keinen € Kene
Diagramm und zeigen Sie auf die Diagrammfliche | © Serutesrdefrien o
(Riickmeldung [Zeichnungsfliche] ). Klicken Sie At Ell === =
doppelt und geben Sie dem Diagramm eine Eave: [N -] | NOCEEDEED
angemessen helle Hintergrundfarbe. Bestétigen Sie starke: | == D[F LISEL
. . . « ERCOONENDO
die Einstellungen mit ,,OK*. AR EEEEE
Beispiel Filleffekte. .. |
ok | avbrechen |

Offnen Sie mit einem Doppelklick auf den

Funktionsgraph dessen Formatierungsfenster und stellen Sie auf der Karteikarte ,,Muster* eine

breitere Strichstirke ein.

Ziehen Sie dann das Diagramm an eine passende Stelle neben die Wertetabelle und vergréfern Sie
die Diagrammfldache. Achten Sie darauf , dass sie quadratisch ist, so dass die Einteilungen der

Achsen dquidistant ist.
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Das fertige Arbeitsblatt sollte nun etwa so aussehen:

| A _ B | C | D | E F | G _ H
TS R | B S|
2
|3 b=103 Rl | 2
4 1
5
6 | 5 8.46 Y 6
7] 55 778 \ c
53| 5 7. N 9
9 A5 642 \ .
[10] -4 574 4
1] 35 506
12]] 3 4738 3
13 25 37
14| 2 302 {2
15 15 234 N
16 | - 156 ,
117 05 0% N
18] 0 03 — '
119 05 -0,38 L ] L )
120 1 qps|-6 b -4 -B -P -4 4 5 6
[21] 15 474 \
22 2 242 A
|23 25 3.1 < N
| 24| 3 378 3 N
25| 35 -4 4G \\
2% | 4 514 g \
27 45 582 I \
128 | 5 €5 c
129 55 7,18 = ‘\
30 6 786
31 -6-
7]

4. Verwenden des fertigen Arbeitsblattes

Gehen Sie mit dem Mauszeiger iiber einen der beiden Schieberegler, der Mauszeiger verdndert sich
in eine Hand mit Zeigefinger. Bewegen Sie den Schieber nach links oder rechts. Der entsprechende
Wert dndert sich, gleichzeitig wird der Funktionsgraph sofort dem neuen Wert angepasst.

Der Einfluss der Steigung m und des y-Achsenabschnitts b kann so unmittelbar demonstriert
werden.



